Consejo Universitario

“Afio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracién de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO
N°376 -2024-UNTRM/CU

Chachapoyas, 22 ABR 2024

VISTO:

El acuerdo de sesion extraordinaria N° XIX de Consejo Universitario, de fecha 22 de abril de 2024; y

CONSIDERANDO:

Que la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas, organiza su régimen de
gobierno de acuerdo a la Ley Universitaria N° 30220, su estatuto y reglamentos, atendiendo a-sus
necesidades y caracteristicas;

Que mediante Resolucién de Asamblea Universitaria N° 022-2023-UNTRM/AU, de fecha 01 de diciembre
de 2023, se aprueba la Actuahzacnon del” Estatuto de la Unlverssdad Nacional Toribio Rodriguez de
Mendoza de Amazonas; /

Que el Estatuto Universitario, senala en ’el Arttculo 9 Regtmenes de la. autonomia universitaria. La autonomia
universitaria comprende los Stgutentes regzmenes .a) Normatlvo (. ) b)., De gobterno (...). ¢) Académico: (...). d)
Administrativo: (...). e) Econémico: (). ) lnvestdgaaon ( ) Aflmlsmo senala en el “Articulo 69.- Régimen de
estudios. El régimen de estudios responde ala neceszdad nacional ya la demanda del desarrollo cultural. La UNTRM
establece su régimen de estudios bajo el Slstema semestral por créditos y con plan de estudios flexible. Puede
desarrollarse en las modalldades presencial, semzpresenaal y a distancia o no presencial. (...)". También sefala
en el “Articulo 70.- Disefio currtcular (..). El plan de estudlos flexible es el sistema’de asignaturas obligatorias y
electivas, organizadas por mveles academlcos que el‘estudtante elige para matncularse y seguir una especialidad;
asi como, para orgamzar 'sus estudios. Los margenes de e opcion del plan de estudzos flexible lo establecen la
normatividad académica. Cada Facultad- establecera el:plan de westudtos de su(s) Escuela(s) Profesional(es) en
concordancia con las dtsposaaones de los" Orgagos de. Gobterno Gniversitario. El cumculo establecido se dard a
conocer a los estudiantes, (.. ) Asimismo, establece en eI "AI’thU[O 77. La estructura curricular. La estructura
curricular de las Escuelas profeszonales abarca una duraaon no menor de cmco (5)/anos o diez (10) semestres
académicos y tendrd un valor minimo de dosczentos (200) cr?dttos Las Facultades reglamentardn el valor mdximo.
La Universidad tiene un régimen de estudios, cuya estructura curncular éstd compuesta del siguiente modo: a)
Asignaturas de formacion bdsica.y general con no-menos-de tremta y cmco (35) créditos. b) Asignaturas de
formacién profesional y especzallzada con no menos de aento sesenta Y cinco (165) créditos. c) Las Prdcticas Pre-
profesionales y actividades de investigacién, proyecaon/soaal extension cultural y produccién de bienes o
prestacion de servicios, estardn comprendidos o no en’el’plan de estudios. d) Todas las asignaturas deben estar
distribuidas de acuerdo a la Ley Universitaria”;

Que mediante Oficio N° 241-2024-UNTRM-VRAC/FISME, de fecha 12 de abril de 2024, el Decano (e) de la
Facultad de Ingenieria de Sistemas y Mecanica Eléctrica - Filial Bagua, remite al Vicerrector Académico, el
plan de estudios del Programa Académico de Ingenieria de Biosistemas de la Facultad de Ingenieria de
Sistemas y Mecanica Eléctrica - Filial Bagua de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de
Amazonas, el cual consta de setenta y cuatro 74 folios; en ese sentido solicita su aprobacién a efectos de
cumplir con los objetivos institucionales;

Que con Oficio N° 0698-2024-UNTRM-VRAC/DAYRA, de fecha 16 de abril de 2024, la Directora de la
Direccién de Admision y Registros Académicos, informa al Vicerrector Académico, que ha verificado que
el plan de estudios y parametros de egresados del Programa Académico de Ingenieria de Biosistemas de
la Facultad de Ingenieria de Sistemas y Mecanica Eléctrica - Filial Bagua, no cuenta con observaciones; por
tanto, esta Direccion valida dicho plan de estudios y parametros;
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Que con Oficio N° 0529-2024-UNTRM-VRAC, de fecha 16 de abril de 2024, el Vicerrector Académico,
solicita al sefior Rector, poner a consideracion del Consejo Universitario la aprobacion del plan de estudios
y pardmetros de egresados del Programa Académico de Ingenieria de Biosistemas de la Facultad de
Ingenieria de Sistemas y Mecanica Eléctrica — Filial Bagua de la UNTRM; el mismo que ha sido validado
por la Direcciéon de Admision y Registros Académicos y consta con el visto bueno del suscrito; consta de
setenta y cuatro (74) folios;

Que asimismo, el Estatuto Universitario sefiala en el “Articulo 30. Consejo Universitario. El Consejo
Universitario es el mdximo érgano de gestion, direccién y ejecucién académica y administrativa de la
UNTRM. (...)"

Que el Consejo Universitario en sesion extraordinaria, de fecha 22 de abril de 2024, aprobé el plan de
estudios y parametros de egresados del Programa Académico de Ingenieria de Biosistemas de la Facultad
de Ingenieria de Sistemas y Mecanica Eléctrica — Filial Bagua de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez
de Mendoza de Amazonas, consta de setenta'y cuatro (74) folios;

Que estando a lo expuesto y en ejercicio de las étribucioheé'que la Ley Universitaria N° 30220, el Estatuto
Universitario y el Reglamento,de Organlzaaon y Funaones aprobado mediante Resolucién Rectoral N°
022-2023-UNTRM/R y ratificado ‘con Resoluuon de Consejo Unlver5|tar|o N° 012-2023-UNTRM/CU, le
confieren al Rector de la Unlver5|dad Naaonal Tor|b|o Rodrlguez de Mendoza de Amazonas, y contando

con el visto bueno de la. Oflcma de Asesorla”Jurldlca £ \ ¢

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR el pIan de’ estudlos y parametros de egresados del Programa
Académico de Ingenieria’ de Biosistemas de la Facultad de Ingemena de Sistemas y Mecénica Eléctrica
— Filial Bagua de la Unlver5|dad Nacional Torlblo Rodnguez de Mendoza de Amazonas que como anexo
forma parte integrante de‘la presente resoluaon en; setenta y cuatro (74) fO|IOS

ARTICULO SEGUNDO.- ENCARGAR a Ia Dlreccmn'de Adm|5|on y Reglstros Académicos de la Universidad
Nacional Toribio Rodrlguez ‘de Mendoza de Amazonas Ia coordmaaon |mplementaC|on y cumplimiento
a lo aprobado en el articulo precedente

ARTICULO TERCERO.- NOTIFICAR la presente resolucuon alos estamentos internos de la universidad, de
forma y modo de Ley para conoc:mlento y fines pertlnentes

W /<’f»,,
UNNERSIDADNACIONAL
4 TORIBIO RODRIG DE AZONAS
Jorge Luis Maicelo U - o Y Al A—
Rector Abg. Mag. Rogy’r Ange s Sanchez

JLMQ/R.

Crhm/
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PROGRAMA ACADEMICO DE
INGENIERIA DE BIOSISTEMAS

Grado a que conduce:

Bachiller en Ingenieria de Biosistemas

e Requisitos para el Bachillerato

Créditos Obligatorios 223
Créditos Electivos — Validos 12
TOTAL GENERAL 235

e Titulo a que conduce:

Ingeniero de Biosistemas




1. PRESENTACION

La Ingenieria de Biosistemas es un campo interdisciplinario que combina la
Biologia, la Ingenieria y otras ciencias para abordar problemas relacionados con los
sistemas biolégicos complejos. Esta disciplina se centra en comprender, modelar y
manipular los sistemas biolégicos a diferentes escalas, desde células, organismos
hasta ecosistemas completos. Algunos de los aspectos clave de la carrera de-
Biosistemas incluyen la Sostenibilidad Agricola, Pecuaria y Humana. Los
profesionales de Ingenieria de biosistemas se centran en desarrollar practicas
sostenibles y eficientes en el ambito agropecuario y la salud humana. Esto puede
incluir el uso de tecnologias avanzadas, en sistemas agropecuarios de precision y
tecnologias de procesos, para optimizar la produccién de alimentos, generaciéon de

tecnologias limpias y produccion de Biomateriales.

El Ingeniero de Biosistemas podra disefar, planificar, evaluar, desarrollar y*
gestionar proyectos de sistemas bioldgicos, de procesos y productos en areas tales:
como agricultura, biotecnologia, industria alimentaria, produccién animal y vegetal,
salud humana, con un oOptimo aprovechamiento de los recursos naturales,
incorporacién de tecnologias para generar desarrollo sustentable en la region,
aplicando investigacién I+D que culminen en publicaciones revistas de alto impacto. |

El programa de estudios de Ingenieria de Biosistemas propuesto en la Facultad _
de Ingenieria de Sistemas y Mecanica Eléctrica de la UNTRM es la primera en el Peru,
combina principios de la Ingenieria, la Biologia y la Informatica, para disefar, construir

y mejorar los sistemas biol6égicos y ambientales.

2. GENERALIDADES

2.1. Nivel de formacion
Pregrado

2.2. Tipo de formacién
Por competencias

2.3. Cantidad de créditos
235 créditos

2.4. Cantidad de cursos
61 cursos



2.5. Modalidad de enseinanza
Presencial

2.6. Grado que otorga
Bachiller en Ingenieria de Biosistemas

2.7. Titulo que otorga
Ingeniero de Biosistemas

2.8. Requisitos para la obtencién del grado y titulo
- Aprobar todos los cursos establecidos en el plan de estudios, con una
nota igual o mayor de 12/20.
- Desarrollar un proyecto de aprendizaje de servicio.
- Defender satisfactoriamente el informe de tesis.
- Acreditar idioma extranjero en un nivel intermedio y contar con el dominio -

3

de computacion.
- Otra modalidad para obtener el titulo profesional es la realizacién de un *
trabajo de suficiencia profesional. )

- Aprobar 02 actividades culturales y 02 actividades deportivas.

3. OBJETIVOS EDUCACIONALES DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS

Acorde a la mision, visidén, objetivos estratégicos y modelo educativo de la
UNTRM, el programa de estudios de Ingenieria de Biosistemas tiene los siguientes .

objetivos educacionales:

3.1. Objetivo general

Formar profesionales especializados en procesos agroindustriales,
automatizacibn de procesos, proyectos de sistemas biotecnologicos,
agropecuarios sustentables, tecnologia de biomateriales y sistemas bidnicos,
basadas en la ingenieria y ciencias biolégicas para mejorar la produccién
agropecuaria, agroindustrial, recuperacibn de ecosistemas forestales,
generacion de tecnologias limpias y el desarrollo de aplicaciones tecnolégicas

gue simulen el funcionamiento de organismos vivos, generando bienestar en la

poblacioén.



4,

3.2

Objetivos especificos

Formar profesionales especializados para disefiar y desarrollar sistemas y
tecnologias que permitan mejorar la produccién, conservacion vy
procesamiento de alimentos y su interaccién con el ambiente.

Desarrollar habilidades de investigacién y anadlisis de los sistemas
biolégicos y procesos que permitan mejorar la produccién de energia
renovable, gestion de recursos naturales y aplicacién de la Biotecnologia.
Contribuir al desarrollo de politicas publicas sostenibles en areas como la
agricultura, pecuaria, salud humana y medioambiente, implementando
practicas sustentables y tecnologia adecuada.

Formar profesionales con bases sélidas en matematicas, fisica, biologia y
quimica y en los fundamentos de la Ingenieria para abordar proyectos
aplicados a la produccién animal y vegetal, aplicando automatizacion,

gestion adecuada de la informacién y tecnologias de apoyo a la produccién.

PERFIL DE INGRESO

Los candidatos a participar en el programa de Ingenieria de Biosistemas deben

tener las siguientes caracteristicas:

2 o

Interés y conocimiento en ciencias bioldgicas y sistemas naturales.
Conocimientos sélidos en matematicas, fisica y quimica.

Habilidad para el trabajo en equipo y la comunicacién efectiva.

Capacidad para el analisis critico y la resolucién de problemas.

Creatividad y capacidad para la innovacién.

Comprension de los principios éticos y responsabilidad social en la

investigacion y la practica profesional.

El perfil de ingreso del futuro profesional en Biosistemas espera que los

estudiantes tengan un buen nivel de conocimientos en las areas de ciencias basicas

como matematicas, fisica, quimica y biologia. También se valoran habilidades en el

uso de herramientas tecnolégicas, capacidad de analisis y resoluciéon de problemas.

Ademas, se espera que los estudiantes tengan un interés en la investigacion y

la innovacion, asi como en el desarrollo sostenible y la conservacion del ambiente. Es
importante que los estudiantes tengan habilidades de comunicacién y trabajo en

equipo, ya que el trabajo en biosistemas requiere colaboracién multidisciplinaria y la

comunicacion efectiva de los resultados de la investigacion.



En general, el perfil de ingreso del profesional en biosistemas se caracteriza por

poseer una sélida formacién en ciencias basicas y habilidades para el trabajo en

equipo y la investigacién, con una orientacién hacia la innovacion y el desarrollo

sostenible.

5.

PERFIL DE EGRESO

El perfil de egreso del estudiante de Ingenieria de Biosistemas se basa en los

conocimientos, habilidades y actitudes, descritos a continuacién:

Conocimientos:

Principios fundamentales de las matematicas, ciencias bioldgicas, fisicas,
quimicas y fundamentos de ingenieria, y su aplicacién en el estudio de los
sistemas biolégicos y ambientales.

Conocimiento de las herramientas y técnicas de analisis y evaluacion de los
sistemas biolégicos y ambientales, incluida la capacidad de disefar experimentos
y recopilar datos.

Conocimiento de los sistemas de produccién agropecuaria, forestal y pesquera, y
su relacion con el ambiente y la sociedad.

Conocimiento de las politicas y regulaciones relacionadas con el uso y
conservacién de los recursos naturales y la biodiversidad.

Conocimiento de las tendencias actuales y futuras en la produccién de alimentos,

energia y materiales renovables.

Habilidades:

Habilidad para aplicar el conocimiento adquirido en la solucién de problemas
practicos relacionados con los sistemas biolégicos y ambientales.

Habilidad para trabajar en equipo y colaborar con otros profesionales en la toma
de decisiones y la implementacién de proyectos.

Habilidad para comunicar efectivamente informaciéon técnica y cientifica a
diferentes audiencias.

Habilidad para identificar y evaluar riesgos y oportunidades relacionadas con el
uso y conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad.

Habilidad para aprender de forma continua y adaptarse a los cambios J

tecnoldgicos, ambientales y sociales.



Actitudes:

e Actitud critica y reflexiva frente a los problemas relacionados con los sistemas
biolégicos y ambientales.

e Actitud ética y responsable en el uso y conservaciéon de los recursos naturales y
la biodiversidad.

e Actitud proactiva y comprometida con el desarrollo sostenible y la mejora de la
calidad de vida de las comunidades locales y globales.

e Actitud abierta y receptiva a la diversidad cultural y el intercambio de

conocimientos.

6. COMPETENCIAS

6.1. Competencia genérica

El Ingeniero de Biosistemas tendra la competencia para disefiar sistemas
que favorezcan la producciéon sostenible, mediante el uso de tecnologias
innovadoras en la cadena agroindustrial. Este es un profesional con
conocimientos en las areas de produccidén agricola y animal, con habilidades
para desarrollar, instalar y administrar equipos y sistemas de apoyo a la

agricultura y ganaderia para la produccion de alimentos, materiales y energia.

6.2. Competencias especificas

e Desarrollar materiales, sensores, equipos y maquinas para ser usados en
los diversos proyectos productivos, del mismo modo desarrollar software y
sistemas de procesamiento, control y monitoreo de la informacién que
servira para la toma concienzuda de las decisiones.

e Estudiar la viabilidad técnica, econémica y ambiental de los proyectos
productivos del que forma parte.

e Estudiar, planificar, disefiar, especificar y recopilar datos relevantes en la
formulacién de proyectos productivos y energéticos.

e Prestar asistencia, asesoramiento, consultoria y auditoria de proyectos
productivos y energéticos.

e Arbitrar, inspeccionar, examinar, evaluar, redactar informe y dictamen
técnico.

e Dirigir, supervisar, coordinar y orientar técnicamente.



e Desempenar un cargo o funcién técnica que trabaje en la formacion,
docencia e investigacion, desarrollo, analisis, experimentacién, ensayo,
divulgacién y extension.

e Actuar en la presupuestacion, normalizacién, medicién y control de calidad.

e Realizar el disefio, liderar el servicio técnico y el equipo de instalacién,

montaje, operacion y mantenimiento.

7. LINEAS CURRICULARES
7.1. Linea curricular “Ingenieria de Infraestructura”

Dotar de las capacidades para el disefio, construccién, implementacion y

mantenimiento de infraestructuras fisicas y tecnolégicas necesarias para el

funcionamiento eficiente y sostenible de los proyectos biosistémicos, los

cuales beneficiaran a las organizaciones y la comunidad:

- Sistemas de drenaje y riego.

- Sistemas y métodos de conversidn y conservacién de energia e impacto
energético.

- Fuentes de energia tradicionales, alternativas y renovables.

- Diagnéstico energético.

- Instalaciones eléctricas de baja tension.

- Instalaciones fotovoltaicas.

- Instalaciones complementarias para la agroindustria.

7.2. Linea curricular “Control y Automatizacion”

Sera capaz de identificar procesos recurrentes en los cuales pueda disefiar
e implementar sistemas de control y automatizacién, favoreciendo la
eficiencia y eficacia de procesos productivos cuyo impacto sera favorable
para la organizacién y la comunidad:

- Deteccién, control y automatizacion.

- Instalaciones, equipos, componentes, dispositivos mecanicos,

eléctricos, electrénicos, magnéticos y épticos.
- Sistemas y métodos de optimizacién de la productividad agricola,

ganadera y afines.




7.3.

7.4,

7.5.

Linea curricular “Tecnologia”

Aplicar tecnologias innovadoras para mejorar los sistemas objeto de
estudio en proyectos productivos y energéticos; para promover la
sostenibilidad en la produccién de alimentos, gestion de recursos naturales
y conservaciéon del ambiente.

- Materiales y uso de productos biolégicos.

- Clasificacién y trazabilidad de productos.

- Envasado, almacenamiento, post cosecha y conservaciéon de productos.
- Agrometeorologia, biometeorologia y medioambiente.

- Agricultura de precision.

Linea curricular “Planificaciéon y gestiéon de proyectos”

Se enfoca en la coordinacién eficiente y efectiva de proyectos relacionados
con la produccion de alimentos, gestibn de recursos naturales y
conservacion del medio ambiente bajo adecuadas normas de direccién de
proyectos que garanticen el éxito de los mismos.

- Control estadistico y metrologico de productos y procesos.

- Normalizacién y certificacion.

- Agronegocios, administracién rural, empresas agroindustriales.

- Investigacién operativa y optimizacién de sistemas agricolas.

Linea curricular “Investigacion e Innovaciéon”

Fomenta en el estudiante el aprendizaje autébnomo a través de las
herramientas y recursos para la investigacion cientifica, para resolver
problemas reales con soluciones innovadoras, asi como la formulacién de
preguntas de investigacion, disefios experimentales, recoleccién, analisis e
interpretacion de datos.

Formulacion de proyectos de investigacion.

Creacion de propuestas de solucion innovadoras de alto impacto.

Analisis, procesamiento e interpretacion de datos.

Empleo de tecnologias emergentes.

10



(3

*’ pepijeloads3 ap sosing

epualen
-~
auaquuy oIpd
| oA N abacos
|ejebap
sajepbiqg sajeuajep [eioUSS)
11l oARIT 11 OAORIT eo9qoy e e op BIoUBISY EIWEUIPOLIS | Siissen Mwoﬁow_wm__
ugioebisanu] ap Mﬂowhwwww“_ | sojusWIy :Mmm:m_mmu“_mmm_mﬁ :o_MM%WMM,w_ o )| sewajsisolg | Sewajsisolg eoiseg
ofeqes} — | sisa i == ap ejbojouda | Bt oni e ap uopanpoid ap UYIBINpPOId UgIoBUBWINASU]
Joen
11l sojuswIY 1| soBwIY | UgIooNpoIyg ejBojolosjawolg BOIUOIDA|] S [esouss) SO
3p e160j0ua | sp e|Bojouda | ap seuinbepy ap soididuiig ap olojeIogET] A 2160]01qOIIN
soo169jo1g sewajsisoig
SBWoISIS ap uoweziwndo uoIBZNEBWoINY sopakold [eyY sopodsugl |
8p UoEINWIS A enesado ap ouojeiogqe] ap uonsan elousbijau ap souswioua A
A opejspopy ugioebisaau|
SOIONPOId 9p
sopeoydy UQIDEZI[BULION souenoadoiBy Sajeualely So| Numm% u3
sojeuopeIndwon A ugedyise) S0S8001d ap eibojoude | Geat o.m_ BOIUQJI09[] $021109|] SOYNDIID
SOpOJaIN ‘pepiieD ap |0Au0D A epusiy bt
ap |oJjuoy :
sewsjsisoigq souendadoiby
1| uoronpog ue seuabewl] sewopsigue | | ¥FUd ﬁm_ﬂm_m sajqHsnquiooolg
S op sisiiguy ugioezZIEWIO}NY L5
opD L0t opD .6 0P 8 0Py L 0P .9 0PN .5 opD v op1 €
ouy ouInp ouy ouen) ouy Ja3Ja1 ouy opungag oue Jawilig

AVINDI™MAND ON3SIA

'8



9.

LINEAMIENTOS METODOLOGICOS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE Y
EVALUACION

9.1.

9.2,

Linea curricular “Ingenieria de Infraestructura”
¢ Lineamientos de Ensefianza-Aprendizaje:
o Enfatice la importancia del conocimiento teérico practico en el disefio e

implementacién de infraestructuras para el desarrollo de su comunidad.
Utilice herramientas informaticas y software especializado en la
ensefianza para ayudar a los estudiantes a comprender la ingenieria
de infraestructuras en proyectos biosistémicos.

Fomente la participacién de los estudiantes en proyectos de
investigacion utilizando la tecnologia adecuada para desarrollar
proyectos innovadores de infraestructura.

Proporcione a los estudiantes informaciéon actualizada sobre
estandares, politicas y regulaciones relacionadas con la ingenieria de
infraestructuras.

Lineamientos de Evaluacién:

o Evalue el dominio de los estudiantes en la gestion de la ingenieria de

infraestructura, incluyendo la comprensién del disefio, construccion,
mantenimiento y gestion de las infraestructuras fisicas que son

fundamentales para el beneficio de una sociedad.

o Evalue la capacidad de los estudiantes para abordar de manera

eficiente la seguridad y sostenibilidad de proyectos de infraestructuras.

o Evalle la capacidad de los estudiantes para analizar criticamente los

impactos sociales y ambientales de sus proyectos de infraestructuras.

Linea curricular “Control y Automatizacion”

¢ Lineamientos de Ensefianza-Aprendizaje:
o Destaca la importancia del control y la automatizaciéon de procesos

como base primordial de la optimizacion de una empresa y/o

organizacion.

o Utilice ejemplos de estudios de casos y de investigacion actuales para

ayudar a los estudiantes a comprender los conceptos fundamentales

de automatizacién y control de procesos.
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o Fomente la participacién de los estudiantes en proyectos de
investigacion que apliquen tecnologia adecuada para la gestion del
control y automatizacion de procesos.

¢ Lineamientos de Evaluacion:

o Evalte el dominio de los estudiantes en el disefio, implementacion y
optimizacion de sistemas automatizados que controlan y supervisan
diversos procesos industriales o de produccion, para hacer de estos
mas eficientes, seguros y de calidad 6ptima.

o Evalle la capacidad de los estudiantes para seleccionar los
componentes claves (hardware y software) y adecuarlos a las
necesidades a implementar en sus proyectos.

o Evalle la capacidad de los estudiantes para analizar criticamente el
impacto que tendran las soluciones propuestas en la gestion de

recursos.

9.3. Linea curricular “Tecnologia”

¢ Lineamientos de Ensefianza-Aprendizaje:

o Enfatice laimportancia del conocimiento sobre tecnologia, la capacidad
de analisis que se tenga para lograr una correcta adaptabilidad para los
proyectos biosistémicos en las que se propone incluirlas buscando la
optimizacién, de tiempos, recursos, inversién, con precisién y
seguridad adecuadas.

o Utilice herramientas y software especializados en la ensefianza para
ayudar a los estudiantes a comprender mejor las metodologias y
técnicas en su implementacion.

o Fomente la participacion de los estudiantes en proyectos de
investigacion que incluyan tecnologias innovadoras.

o Proporcione a los estudiantes informacién actualizada sobre las
politicas y regulaciones relacionadas con el uso de tecnologias

emergentes en sus proyectos.

e Lineamientos de Evaluacion:

13



o Evalde el dominio de los estudiantes sobre tecnologias innovadoras y
emergentes que puedan resultar claves en sus proyectos de
implementacion.

o EvalGe la capacidad de los estudiantes para aplicar metodologias de
implementacién de tecnologias.

o Evalle la capacidad de los estudiantes para analizar criticamente el
impacto que tendran la tecnologia en sus soluciones propuestas para

solucionar y/o mejorar la gestion de una organizacion.

9.4. Linea curricular “Planificacién y gestion de proyectos”

e Lineamientos de Ensefianza-Aprendizaje:

o Enfatice la importancia de planificar, organizar, dirigir y controlar los
recursos humanos, financieros, tecnolégicos y materiales que se
emplearan en los proyectos para garantizar el logro de los objetivos
establecidos, dentro de los limites de tiempos adecuados,
presupuestos y con la calidad 6ptima.

o Utilice herramientas y software especializados en la ensefianza para
ayudar a los estudiantes a comprender mejor la gestién de proyectos
orientados bajo estandares internacionales.

o Fomente la participacion de los estudiantes en la aplicaciéon de normas,
estrategias, directivas y buenas practicas en la gestion de proyectos
bajo estandares internacionales.

o Proporcione a los estudiantes informacién actualizada sobre gestion y
direccion de proyectos.

e Lineamientos de Evaluacion:

o Evalle el dominio de los estudiantes en la aplicacion de la gestién de
proyectos.

o Evalie la capacidad de los estudiantes para aplicar las buenas
practicas en la gestion de proyectos.

o Evallte la capacidad de los estudiantes para analizar criticamente el
impacto de la gestibn de proyectos en la optimizacion de una

organizacion y/o su comunidad.
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10.

9.5.

Linea curricular “Investigacion e Innovacion”

e Lineamientos de Enseiianza-Aprendizaje:
o Fomente el aprendizaje autébnomo, brindando a los estudiantes

herramientas y recursos para que puedan investigar por su cuenta.

o Guie a los estudiantes en la elaboracibn de un proyecto de

investigaciéon, a través de los cursos '"Tesis | — Proyectos de
Investigacion”, "Tesis Il — Trabajos de Investigacion", para que
aprendan a formular preguntas de investigacion, disefiar experimentos,
recolectar y analizar datos.

Fomente el trabajo en equipo y la colaboracién, proporcionando
oportunidades para que los estudiantes discutan sus proyectos y

trabajen juntos para resolver problemas.

e Lineamientos de Evaluacion:
o Evalte la capacidad de los estudiantes para formular preguntas de

investigaciéon, disefiar experimentos, recolectar y analizar datos,
presentar resultados y redactar tesis, a través de proyectos y trabajos
asignados en los cursos "Tesis | — Proyecto de Investigacion”, "Tesis Il
— Trabajo de Investigacion”.

Evalle la calidad de la tesis y la capacidad de los estudiantes para
presentar y defender su trabajo de investigaciéon frente a un jurado
evaluador.

Evalte la capacidad de los estudiantes para trabajar en equipo y
colaborar con otros, a través de proyectos y trabajos asignados en los

cursos y a través de la participacién en discusiones en clase.

CUADRO DE NECESIDADES

El apropiado desarrollo de los cursos que integran el disefio curricular exige una

serie de condiciones o requerimientos minimos respecto a los docentes (estudios

de pregrado y posgrado y afios de experiencia en el sector), respecto a las

instalaciones donde se desarrollaran las actividades de ensefianza-aprendizaje

(laboratorios y talleres), y respecto a algunos eventos académicos (pasantia,

trabajo de campo, congreso/seminario).
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Tabla: Cuadro de necesidades de cursos

PERFIL DEL DOCENTE
ESTUDIODEPREGRADO |  "wAESTRIA |DOCTORADO
1 Calculo | Matematico o fines X X aula
. L Lic. Comunicacién/Lic.
! Lenguaje y Comunicacion Lenguaje X X aula
1 Quimica General Ing. Quimico X X laboratorio
I Biologia General Bidlogo/Microbiélogo X X laboratorio
- o Ing. Civil/Arquitecto/Ing. .
| Dibujo Asistido por Computadora Agricola X X laboratorio
L - Ing. Agrénomo/ing. de
I :;g:;‘t’:ggg a la Ingenieria de Sistemas/Ing. Zootecnista/lng. X X aula
Agroindustrial/lng. Biosistemas
Il Estadistica y Probabilidades Estadistico X X aula
. . . o Lic. Comunicacién/Lic.
I |Metodologia del Trabajo Universitario Lenguaje X X aula
. i Ing. de Sistemas/Ing. .
Il |Algoritmos de Programacién Informética/ing. Computacién X X laboratorio
It |Calculo Il Matematico o afines X aula
Il |Fisical Fisico aula
Il |Boténica y Fisiologia Vegetal Bidlogo/Botanico laboratorio
. . . Bidlogo/Biotecnélogo/
Il |[Ecologia y Medio Ambiente Microbiclogo. X X aula
Bi6logo/Biotecndlogo/
lIt  [Bioquimica y Biologia Molecular Microbidlogo/ Bioquimico/ X X aula
Bidlogo Molecular.
1 [Céleulo Il Matematico o afines X aula
i |Fisicall Fisico X X aula
Il |Edafologia Ing. Agrénomo/Ing. Agricola X X laboratorio
Il (Instrumentacion Basica Ing. en Biosistemas X X laboratorio
- Ing. Mecénico Eléctrico/lng. de
Il |Mecanica General Biosisternas X X aula
IV |Analisis Numérico Matematico o afines X X aula
IV [Circuitos Eléctricos Ing. Electronico/ing. X X laboratorio
Mecatrénico
IV |Electromagnetismo Ing. Mecanico Eléctrico X laboratorio
IV |Microbiologia General Microbiélogo laboratorio
. . Ing. Zootecnista/ing. de
IV |Produccién de Biosistemas | Biosistemas/Ing. Ambiental X X aula
IV [Termodinamica Ing. Mecanico Eléctrico X X laboratorio
Microbiélogo/Biotecnélogo,
V  |Biocombustibles Bioingeniero/ Ingeniero de X X laboratorio

procesos.
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- Ing. Electronico/ing. Mecénico "
V  |Electrénica Eléctrico laboratorio
V  [Fenémenos de Transportes Ing. Agricola laboratorio
V  |Generacidon de Electricidad y Calor Ing. Mecanico Eléctrico laboratorio
. Lo Ing. Zootecnista/ing. de .
V  |Produccién de Biosistemas Il Biosistemas/Ing. Ambiental laboratorio
V  |Resistencia de Materiales Ing. Civil/ing. Agricola laboratorio
Vi |Hidraulica, Riego y Drenaje Ing. Agricola/Ing. Civil laboratorio
Instalaciones Eléctricas y Eficiencia Ing. Electrénico/Ing. Mecéanico .
v Energética Eléctrico laboratorio
. . s Ing. de Sistemas/Ing. .
VI |Inteligencia Artificial Informatica/ing. Computacién laboratorio
. o Ing. Electrénico/ing. Mecanice .
Vi |Laboratorio de Electronica Eléctrico laboratorio
Metodologia de la Investigacion Ing. de Biosistemas/Ing. .
VI IGientifica Agricola/ing. Ambiental/Biélogo laboratorio
. . Ing. Electrénico/ing de )
Vi |Sistemas Digitales Sistemas/Ing. de Biosistemas laboratorio
Automnatizacion en Sistemas . .
Vil Agropecuarios Ing. Agricola laboratorio
Ciencia y Tecnologia de los ) - .
Vil Materiales Ing. Agricola/ing. Civil laboratorio
Ing. de Sistemas/Ing.
VIl |Gestién de Proyectos Agricola/ing. de Biostemas/Ing. aula
Ambiental
L . . Ing. de Biosistemas/Ing. .
Vil [Principios de Biometeorologia Agricola/ing. Ambiental laboratorio
Procesamiento de Sefiales en - ]
Vi Biosistemas Ing. de Biosistemas laboratorio
VI [Robética Ing. Mecatrénica aula
VI |Andlisis de Imagenes en Biosistemas Ing. de Biosistemas laboratorio
Ing. Agricola/lng.
Vil [Control de procesos Agropecuarios Agroindustrial/Ing. Industrias laboratorio
Alimentarias
. s Ing. Mecatrénica/lng. Mecanico :
Vit |Laboratorio de Automatizacion Eléctrico laboratorio
- . Ing. Agricola/ing. de "
Vil |Maquinas de Produccion | Biosistemas laboratorio
Ing. Agricola/lng.
ViIll  [Tecnologia de Alimentos | Agroindustrial/Ing. Industrias laboratorio
Alimentarias
IX  |Administracion de Empresas Lic. Administracién aula
Control de Calidad, Clasificacion y L .
IX Normalizacién de Productos Ing. de Biosistemas laboratorio
Investigacion Operativa y .
X Optimizacién de Biosistemas Ing. Agrénomo Iagorgtona
Ing. Agricola/ing.
IX [Tecnologia de Alimentos Il Agroindustrial/Ing. Industrias laboratorio
Alimentarias
IX  |Tesis | — Proyectos de Investigacion Ing. de Biosistemas/Ing. aula

Agricola/Ing. Ambiental
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Magquinas de Produccién I

Ing. Agricola/ing.
Agrénomo/Ing. de
Biosistemas/ing.
Agroindustriales

laboratorio

Métodos Computacionales Aplicados

Ing. de Sistemas

laboratorio

Modelado y Simulacién de Sistemas

Biologicos

Ing. de Biosistemas/Ing.
Agricola/ing. Ambiental

laboratorio

Tecnologia de Alimentos IlI

Ing. Agrénomo/Ing.
Agricola/Ing. Ambiental/ing. de
Biosistemas

laboratorio

Tesis Il - Trabajos de Investigacion

Ing. de Biosistemas/Ing.
Agricola/ing. Ambiental

aula
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RESUMEN:

Carrera Profesional

Ingenieria de Biosistemas

Plan de Estudios 01
N° de Cursos Obligatorios 58
N° de Créditos Obligatorios 223
N° de cursos electivos 09
N° de créditos electivos 36
N° de cursos electivos validos 03
N° de créditos electivos validos 12

Total de créditos 235
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13. SUMILLAS

1CICLO

13.1. Calculo |

Brinda capacidades al estudiante para conocer y analizar los fundamentos del
precalculo y de las matematicas, muy necesarias para abstraer y analizar y
sintetizar la informacién. El curso estara dividido en 3 Unidades con los
siguientes componentes de aprendizaje:

Unidad 1: Funciones y Graficos

Introduccidén; Numeros reales y desigualdades. Ecuaciones e inecuaciones.
Relaciones. Gréficas de relaciones especiales. Funciones. Dominio y rango.
Funciones especiales. Algebra de funciones. Funcién compuesta. Funcion
inversa. Funciones trascendentes: Funciones exponencial y logaritmica,
trigonométrica y trigonométricas inversas, hiperbdélica e hipérbolas inversas.
Unidad 2: Tépicos de geometria analitica

Recta, circunferencia, parabola, elipse e hipérbola. Definicion general de
conica. Transformacién de coordenadas: Traslacion y rotacion de ejes.
Unidad 3: Limites y continuidad de una funcién

La derivada de una funcion. Regla de derivacién, derivada de una funcion
compuesta, derivacién implicita, derivada de funciones trascendentes,

derivadas de orden superior.

13.2. Lenguaje y Comunicacion

Este curso general desarrolla capacidades en los estudiantes de ingenieria de
biosistemas en la identificaciéon de los componentes necesarios para establecer
una comunicacién adecuada, asi mismo desarrolla capacidades orientadas en
la redaccion de para la generacién de trabajos académicos y de investigacion.
El curso estara dividido en 3 Unidades con los siguientes componentes de
aprendizaje:

Unidad 1: Introduccién al lenguaje y comunicacion:

Definiciones basicas, elementos de la comunicacion, evolucidon de la
comunicacion, el proceso comunicativo.

Unidad 2: Ortografia:

El signo linguistico, la palabra, diptongo, hiato, triptongo, acentuacion.
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Unidad 3: Lectura y redaccion:
La lectura y sus tipos, la redaccion, oraciones simples y compuestas, expresion

oral y escrita.

13.3. Quimica General

Propone desarrollar capacidades en los estudiantes para un adecuado manejo
de los calculos y propiedades fisico quimicas de las sustancias que forman
parte de los materiales y sus manifestaciones energéticas relacionadas a los
biosistemas. El curso estara dividido en 3 Unidades con los siguientes
componentes de aprendizaje:

Unidad 1: Introduccién a la quimica:

Definiciones claves, estructura de la materia, propiedades y transformaciones.
Unidad 2: Reacciones quimicas

Leyes que rigen las reacciones quimicas, calculos quimicos, estado gaseoso y
soluciones liquidas.

Unidad 3: Quimica de los materiales

Electroquimica, quimica de los materiales de ingenieria y quimica ambiental.

13.4. Biologia General

Este curso de especialidad tiene como propdsito que el estudiante adquiera
fundamentos y bases celulares y moleculares de los sistemas vivientes y su
relaciébn con otros niveles de organizacién de la vida para comprender la
estructura y funciones de los niveles de organizacioén tisular, érganos, sistemas
del individuo. Su tematica es la siguiente:

Unidad 1: Origen y evolucién de las células:

Conceptos e importancia. Materia y energia. Quimica de la célula.
Macromoléculas. Membranas celulares.

Unidad 2: Funcién celular.

Senalizacién celular. Transporte de sustancias a través de la membrana

plasmatica. Matriz citoplasmatica. Organulos plasmaticos.

Unidad 3: Informacién genética:
Nicleo y ciclo celular. Base estructural de la informacién celular. Células

somaticas y germinales. Manipulacién de la informacién genética.
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13.5. Dibujo Asistido por Computadora

Propone desarrollar capacidades en los estudiantes de ingenieria de
biosistemas a través del conocimiento del lenguaje grafico mediante la
tecnologia informatica, que permitira plasmar sus ideas de manera eficaz y
eficiente en los proyectos biosistémicos que participe. Su tematica es la
siguiente:

Unidad I: Bosquejado

Terminologia adecuada, Entorno y estados de ayuda. Sistemas de
coordenadas. Comandos de dibujo. Comandos de edicién.

Unidad Il: Planos de corte horizontal

Administracion de capas. Multilineas. Biblioteca de bloques. Bloques
dinamicos.

Unidad lll: Planos de corte vertical y de emplazamiento

Estilos de textos, estilos de tablas, atributos y sombreados. Estilos de
dimensionamiento. Comandos de dimensionamiento. Configuracién de

presentacion. Impresién de planos.

13.6. Introduccion a la Ingenieria de Biosistemas

El curso de especialidad tiene como objetivo aportar en el sustento del
conocimiento basico sobre la ingenieria de biosistemas y sus interrelaciones
con otras disciplinas, formulacién de proyectos biosistémicos. El curso estara
dividido en 3 Unidades con los siguientes componentes de aprendizaje:
Unidad 1: Introduccion y conceptos basicos

Definiciones de ingenieria de biosistemas. Relacién con otras ciencias. Campo
de accion.

Unidad 2: Sistemas biolégicos

Conceptos de sistemas, componentes. Principios de ingenieria. Estructura de
biosistemas

Unidad 3: Gestion de proyectos

Fundamentos de la gestion de proyectos. Ciclo de vida de los proyectos.

Buenas practicas en la gestiéon de proyectos.
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1 CICLO

13.7. Estadistica y Probabilidades

Este curso tiene como propésito desarrollar en el estudiante la capacidad de
analizar datos e interpretar informacién. La asignatura contiene: Estadistica
descriptiva, fundamentos de probabilidad. Distribuciones de probabilidad
discretas. Distribuciones de probabilidad continuas. Su contenido es el
siguiente:

Unidad 1: Introduccion y tipos de distribuciones.

Introduccion a la estadistica. Tipos de distribuciones. Graficos estadisticos.
Unidad 2: Medidas resumen o descriptivas.

Medidas de tendencia central. Medidas de dispersion. Medidas de posiciéon
relativa. Medidas de deformacién. Asimetria y Curtosis. Cajas y bigotes.
Unidad 3: Probabilidades.

Fundamentos de probabilidad. Distribuciones de probabilidad discreta y

continua.

13.8. Metodologia del Trabajo Universitario.

Este curso se orienta a desarrollar en el alumno contenidos conceptuales,
actitudinales y procedimentales acerca de los métodos y técnicas del quehacer
intelectual en la Universidad. Capacita al estudiante para el trabajo cientifico,
técnico y humanistico. Comprende informaciéon basica acerca de la
Universidad, su evolucion histérica y su rol en la sociedad. Desarrolla
contenidos acerca de las formas como se adquiere y registra informacion,
generalidades acerca de la investigacion, ciencia, tecnologia y elaboracion
monografica. Presenta diversas técnicas que coadyuvan con el quehacer del
estudiante universitario (técnicas de estudio, de subrayado, el resumen, de
esquematizacion de lectura veloz, técnicas para ampliar el vocabulario) Aborda
ademas los temas de aprendizaje en tanto actividad racional y la capacidad
cognitiva de ser humano en tanto sujeto del conocimiento. Se estructura de la
siguiente manera:

Unidad 1: Evolucién de la universidad.

Origen y funciones de la universidad. Estructura de la universidad. Organos de

gobierno. Terminologia basica.
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Unidad 2: Capacidad intelectual y su desarrollo.

La inteligencia. Factores de la inteligencia. Inteligencias mdltiples. Estilos de
aprendizaje. Proyecto de vida. Técnicas de estudio. Mapas conceptuales.
Unidad 3: Investigaciéon monografica.

Fichas referenciales. Monografias. Conocimiento cientifico. Normas APA.

13.9. Algoritmos de Programacién

Es un curso de especialidad en la carrera de Ingenieria de Biosistemas que le
permite desarrollar capacidades para realizar actividades mediante la
implementacion de instrucciones sucesivas usando lenguajes de programacion
en algoritmos que realizan calculos, procesamiento de datos, y razonamiento
automatizado. El contenido tematico se divide en:

Unidad 1: Introduccion a los algoritmos y estructuras basicas.

Conceptos claves. Representacion de los algoritmos. Variables y constantes.
Asignacién de valores.

Unidad 2: Estructuras de procesamiento de datos.

Estructuras selectivas. Estructuras repetitivas. Contadores y acumuladores.
Almacenamiento de datos con estructuras unidimensionales y bidimensionales.
Unidad 3: Estructuras de datos avanzados.

Subprogramas de tipo procedimiento y tipo funcién.

13.10. Calculo 1l

El curso o experiencia curricular de calculo Il concierne al area de formacion
basica del plan de estudios de la carrera profesional de Ingenieria de
Biosistemas que se dicta en el segundo ciclo, el curso es de naturaleza teérico
practico y por tanto tiene como propésito fundamental fortalecer en los
estudiantes de ingenieria las capacidades fundamentales de dotar su
pensamiento légico y como propésito brindarle las herramientas primordiales
que le consienta poder desarrollar sus capacidades de interpretacién de la
realidad objetiva teniendo como contenido lo siguiente:

Unidad 1: La Integral indefinida de funciones reales.

La Integral Indefinida De Funciones Reales. Antiderivada y Constante de

Integracion, Integracion de formas elementales, Técnicas de integracion;
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cambio de variable, integracién por partes, integracion de funciones
trigonométricas.

Unidad 2: Métodos de integracion.

Métodos De Integracidén, por partes, sustitucion trigonométrica, funciones
trigonométricas, Hermite, Ostrograski, por fracciones parciales.

Unidad 3: La integral definida.

La integral definida, calculo de areas, calculo de volimenes y aplicaciones a la

fisica.

13.11. Fisica |

Este curso general de formacién basica y experimental, propone desarrollar
capacidades a los futuros profesionales de la ingenieria de biosistemas en los
conocimientos teéricos, practicos y experimentales de la fisica. Los contenidos
a desarrollar son los siguientes:

Unidad I: Introduccién a Ia fisica.

Conceptos basicos, mediciones y errores, analisis vectorial, estatica.

Unidad ll: Cinematica.

Cinematica de una particula, dindmica, cinética de una particula, impulso y
cantidad de movimiento.

Unidad lll: Movimiento.

Movimiento rotacional momento de inercia, cantidad de movimiento angular y

rotacional, elasticidad y fractura, oscilaciones, ondulaciones y sonido.

13.12. Botanica y Fisiologia Vegetal

Es un curso de especialidad que proporciona el conocimiento de los cuerpos
vegetales en su organizacion celular, su estructura, sus funciones como el
desarrollo, su multiplicacién, la reproduccién, nutricién y la coevolucion en el
medio; ademas de amplia y variada poblacion de los vegetales como parte de
la biodiversidad y de los principios de su taxonomia de los mismos para
sistematizar su estudio. Su contenido tematico es el siguiente:

Unidad 1: Morfologia y fisiologia de las plantas raiz tallos y hojas.
Botanica fisiologia vegetal. Clasificacion: raiz, tallo, hoja. (clasificacién,
estructura y funciones)

Unidad 2: Estructura y fisiologia de la flor, fruto y semilla.
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La flor. Concepto morfologia y funciones de una flor perfecta; el fruto. Concepto
morfologia y funciones; la semilla. Concepto morfologia y funciones

Unidad 3: Fisiologia de Ila planta.

La nutricién de las plantas mineral y organico. La fotosintesis y la respiracion.

El agua en la planta. La transpiracién. Ecologia de las plantas.

13.13. Ecologia y Medio Ambiente

El curso de especialidad que tiene como propdsito que el estudiante comprenda
la estructura, el funcionamiento y la evolucion de los sistemas ecologicos
naturales e inducidos, identifcando y explicando sus interrelaciones,
potencialidades y limitaciones; se entrene en la zonificacidon ecolégica,
integrando el contexto teérico y las observaciones de campo; y que promueva
la conservacién y el aprovechamiento integral y sostenible de la diversidad
ecolégica del pais. Comprende las siguientes unidades tematicas:

Unidad 1: Introduccién a la Ecologia.

La ecologia como ciencia. Niveles de organizacion, El ecosistema,
Ecosistemas del Pert. Conservacién y desarrollo sostenible.

Unidad 2: Ecologia y biosistemas.

Poblaciones y meta poblaciones. Perfil de vegetacion. Comunidades. Zonas de
vida.

Unidad 3: Gestion ambiental.

Ecosistemas urbanos e industriales. Zonas agroecolégicas. Conservacién y

desarrollo integral sostenible. Gestién ambiental.

i CiCLO

13.14. Bioquimica y Biologia Molecular

El curso de Bioquimica y Biologia Molecular tiene por objetivo el estudio teérico
practica de dos campos, la bioquimica y la biologia molecular; de caracter
obligatorio y se orienta a capacitar al estudiante en el estudio de los aspectos
fundamentales de las diferentes reacciones bioquimicas que se producen en el
organismo humano teniendo como base principios de quimica general; quimica

organica e inorganica; estructura propiedades funciones y metabolismo de
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aminoacidos proteinas glucidos nucledtidos y lipidos; enzimologia;
bioenergética y metabolismo oxidativo molecular; asi mismo en el estudio de la
estructura celular funcionamiento de los organulos celulares y su funcién a nivel
molecular a mayor nivel de profundidad como los grandes complejos de
sefalizacién multiproteicos en las células y los mecanismos por medio de los
cuales las células interactiian y se comunican entre si.

Unidad I: Fundamentos Bioquimicos Enzimologia y Biologia Molecular de
las membranas Bioldgicas.

Enzimas, Cofactores, Ribozimas, y telomerasas. Cinética enzimatica.
Estructuras y propiedades de los carbohidratos y proteinas.

Unidad IIl: Bioenergética y metabolismo de glicidos y lipidos,
aminoacidos

Metabolismo de los carbohidratos. Glucolisis vias metabdlicas del piruvato.
Procesos bioenergéticos a nivel mitocondrial. Cadena respiratoria.
Metabolismo de las proteinas.

Unidad lll: Dogma Central Proliferaciéon Celular y Apoptosis

El ADN: Estructura replicaciéon y reparacion. Estructura del Gen. El genoma
humano. ElI ARN, Estructura transcripcién traduccién. Cédigo genético.

Regulacién de la expresidén genética.

13.15. Calculo 1lI

El curso de calculo Il concierne al area de formacion basica del plan de
estudios de la carrera profesional de Ingenieria de Biosistemas se ensefia en
el tercer ciclo, el curso es de naturaleza teérico practico y tiene como propésito
fortalecer las capacidades basicas en los estudiantes de ingenieria, mejorar su
pensamiento légico y como propésito fundamental brindar todas Ilas
herramientas que le concierne y poder desarrollar sus capacidades que le
permita interpretar la realidad objetiva.

Unidad I: Funciones de varias variables

Limites y continuidad en el espacio tridimensional.

Unidad Il: Derivadas parciales y direccionales optimizacion.

Planos tangenciales y aproximaciones lineales. La regla de la cadena.
Derivadas direccionales y el gradiente.

Unidad lll: Integracion multiple
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Integrales dobles sobre regiones rectangulares y generales; integraciones

triples, en coordenadas cilindricas. Calculos de centros de masa y momentos

de inercia.

13.16. Fisica ll

El curso pretende proporcionar las capacidades al futuro profesional de
Ingenieria de Biosistemas a través de comprender y aplicar conceptos fisicos
en la resolucién de problemas relacionados con la ingenieria de biosistemas.
Unidad I: Mecanica de sdlidos y fluidos.

Movimiento rotacional y momento de inercia. Cantidad de movimiento angular
y rotacional. Elasticidad y fractura en materiales. Estudio de fluidos y sus
propiedades.

Unidad Il: Oscilaciones y ondas.

Oscilaciones armoénicas simples. Movimiento arménico amortiguado y forzado.
Ondas mecanicas y fenémenos ondulatorios. Sonido y caracteristicas
acusticas.

Unidad lll: Electricidad - Magnetismo.

Explica vectorialmente el comportamiento de un sistema mecanico sometido a
fuerzas eléctricas y magnéticas, aplicando la ley de Ohm, las reglas de
Kirchhoff y el efecto Joule, valorando su importancia en la resolucién de

problemas en el campo de la Ingenieria de Biosistemas.

13.17. Edafologia
Este curso cubre las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de los suelos y

como estos procesos afectan la productividad y el medio ambiente. Los
estudiantes aprenderan sobre la formacion de suelos, su clasificacién y manejo
para una agricultura sostenible.

Unidad I: Introduccién a la edafologia y génesis del suelo.

Conceptos e importancia de la edafologia en relacidn con otras ciencias. Suelo.
Concepto origen. Concepto edafolégico y pedoldgico. Clasificacion de los
materiales originarios.

Unidad ll: Fases y Propiedades de los suelos.

Fases; solido (fraccion mineral organica), liquido, gaseoso. Propiedades fisicas

fundamentales texturas, clasificacion. Estructura y consistencia del suelo.
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Unidad lll: Propiedades Quimica del suelo y Propiedades Bioorganicas del
suelo
Propiedades quimicas del suelo; las arcillas siliceas. Capacidad de intercambio

catidnico. Reaccioén del suelo (ph). Conductividad eléctrica y térmica del suelo.

13.18. Instrumentacion Basica

La sumilla del curso se enfoca en el estudio de los principios y técnicas de
instrumentacion utilizadas en el monitoreo y medicidén de variables en sistemas
biolégicos y ambientales. El curso tiene como objetivo proporcionar a los
estudiantes una comprensién profunda de los fundamentos teéricos y practicos
de la instrumentacién basica y su aplicacién en los biosistemas.

Durante el curso, los estudiantes exploraran conceptos clave como los
sensores y transductores utilizados en la instrumentacion, las técnicas de
adquisicién de datos y el procesamiento de sefales. Se abordaran diferentes
aspectos de la instrumentaciobn en biosistemas, considerando las
particularidades y desafios propios de los sistemas biolégicos y ambientales. El
curso estara dividido en 3 Unidades con los siguientes componentes de
aprendizaje:

Unidad 1: Fundamentos de instrumentacion.

En esta unidad se introducen los conceptos fundamentales de la
instrumentacion en el contexto de los biosistemas. Se estudian los principios
de medicion, las caracteristicas de los sensores y los transductores utilizados
en la instrumentaciéon en biosistemas. Se exploran los diferentes tipos de
sefales y variables que se miden en los biosistemas, asi como los métodos de
calibracién y mantenimiento de los instrumentos.

Unidad 2: Sensores y técnicas de medicién en biosistemas:

En esta unidad se profundiza en los diferentes tipos de sensores utilizados en
la instrumentacién de biosistemas. Se estudian sensores de temperatura,
presién, humedad, pH, flujo, entre otros, y se analizan los principios de
funcionamiento, las caracteristicas y las aplicaciones de cada tipo de sensor en
el contexto de los biosistemas. Ademas, se exploraran las técnicas de medicién
y los aspectos practicos relacionados con la seleccién, instalacién y calibraciéon
de los sensores.

Unidad 3: Adquisicion y analisis de datos en biosistemas.
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En esta unidad se abordan los métodos y técnicas utilizados para la adquisicion
y analisis de datos en los biosistemas. Se estudian los sistemas de adquisicién
de datos, las interfaces de conexidn, los métodos de prueba y la importancia
del registro adecuado de los datos. Asimismo, se analizaran las técnicas de
procesamiento y analisis de sefales utilizadas para extraer informacién valiosa

de los datos adquiridos en los biosistemas.

13.19. Mecanica General

El curso tiene como objetivo el estudio la Mecanica General la cual consiste en
desarrollar en el estudiante, la capacidad para predecir los efectos de las
fuerzas para el equilibrio y/o movimiento de los cuerpos, construyendo y
resolviendo modelos matematicos que describen los efectos de las fuerzas
sobre una gran variedad de estructuras y maquinas que son el campo de accion
de los ingenieros en industrias alimentarias e ingenieros en biosistemas.
Unidad I: Estatica y resistencia de materiales.

Sistemas de referencias, Sistemas de Fuerzas y Equilibrio.

Unidad II: Analisis de estructuras y maquinas.

Armaduras, bastidores y maquinas. Esfuerzo y deformacién, Leyes de Hooke,
esfuerzo normal, cortante, por flexién y por torsién,

Unidad lll: Cinematica y Cinética.

Ley fundamental de la Dinamica

IV CICLO

13.20. Analisis Numérico

El analisis numérico es un curso de formacién basica que estudia algoritmos
que buscan resultados numéricos de problemas de las mas distintas areas del
conocimiento humano, modelados matematicamente. En general, los
algoritmos de métodos numéricos se dividen en directos, recursivos e iterativos.
Unidad I: Interpolacién-derivacion e integracion numérica.

Solucién de ecuaciones y sistema de ecuaciones no lineales. Teorema de
Rolle, teorema del valor medio, teorema del valor intermedio y método de
biseccién. Método de Newton Raphson.

Unidad lI: Resolucion Numérica de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

35



Aproximacién de funciones, derivacion e integracidn numérica. Teorema de
aproximacion de Weierstrass e interpolacién de Lagrange, cotas para errores.
Unidad lll: Sistemas de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

Solucidén numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales.
Problemas de valor inicial para EDO de primer orden; existencia y unicidad de

la solucién de un problema de valor inicial. Ecuaciones diferenciales ordinarias

de valor superior.

13.21. Circuitos Eléctricos

El curso inicia con una introduccidn a los circuitos eléctricos. Leyes basicas en
circuitos eléctricos (ley de ohm, leyes de Kirchhoff, nodos, mallas, divisores de
tensién y de corriente, transformaciones estrella-delta). Analisis por el método
de nodos y mallas (resolucién matricial). Teorema para el andlisis de circuitos
eléctricos (teoremas de superposicion, de Thevenin y de Norton). Circuitos RC
(Resistencia Condensadores) y RL (Resistencia Bobina), en régimen
permanente y en régimen transitorio. Analisis de circuitos eléctricos en corriente
alterna (representaciones, conversiones al dominio fasorial, leyes de Kirchhoff
en el dominio de la frecuencia, teoremas de Thevenin y Norton aplicados a
circuitos en CA). Analisis fasorial. Analisis de potencia en CA (potencia
instantanea, triangulo de potencia, potencia aparente y compleja).

Unidad I: Fundamentos de los circuitos eléctricos.

Magnitudes y leyes basicas fundamentales en circuitos eléctricos. Método de
divisor de corriente y tensién, transformaciones delta - estrella.

Unidad lI: Analisis de circuitos eléctricos en corriente continua.

Potencia eléctrica, eficiencia, energia eléctrica. Método de corrientes de malla.
Malla ficticia. Método de potenciales de nodo. Principio de superposicion,
teorema de sustitucién y de reciprocidad. Potencia y energia en circuitos
eléctricos resistivos. Teorema de maxima transferencia de potencia. Teorema
de Thevenin y Norton.

Unidad lll: Analisis de circuitos eléctricos en corriente alterna

Circuitos en corriente alterna. Parametros de sefal alterna. Representacién y
conversiones de la sefial alterna en dominio fasorial. Expresién polar y binomial.
Impedancia y admitancia. Leyes de Kirchhoff en el dominio de la frecuencia.

Combinaciéon de impedancias.
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13.22. Electromagnetismo
El curso de "Electromagnetismo para Biosistemas" se enfoca en el estudio de

los principios y aplicaciones del electromagnetismo en el contexto de los
sistemas biolégicos. Los estudiantes adquirirdn conocimientos teéricos y
practicos sobre los fundamentos del electromagnetismo, asi como las
aplicaciones especificas en los biosistemas. Esto les permitird comprender y
analizar los fendmenos electromagnéticos presentes en los sistemas
biolégicos, asi como aplicar estas herramientas en la investigaciéon de los
biosistemas. Esta estructurado en las siguientes unidades:

UNIDAD I: Fundamentos de electromagnetismo.

En esta unidad se estudian los conceptos basicos del electromagnetismo, como
las leyes de Coulomb, la ley de Gauss, la ley de Ampere y la ley de Faraday.
Se exploran los campos eléctricos y magnéticos, las cargas eléctricas y las
corrientes eléctricas. Los estudiantes adquiriran conocimientos sobre los
principios fundamentales que rigen las interacciones electromagnéticas en los
sistemas biolégicos.

UNIDAD II: Aplicaciones del electromagnetismo en biosistemas.

En esta unidad se examinaran las aplicaciones del electromagnetismo en los
biosistemas. Los estudiantes aprenderan sobre los principios de
funcionamiento, los fundamentos teéricos y las aplicaciones practicas de estas
técnicas en la investigacion de los biosistemas.

UNIDAD III: Bioelectromagnetismo y biolégicos sistemas:

En esta unidad se analizan los fendmenos bioelectromagnéticos y su relacién
con los sistemas. Los estudiantes adquiriran conocimientos sobre la fisica
subyacente a los sistemas bioldégicos y cdmo los campos eléctricos y

magnéticos interactuan con ellos.
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13.23. Microbiologia General

La Microbiologia General es un curso de naturaleza teérico-practico y tiene
como propdsito proporcionar los principios basicos relacionados con la
morfologia, estructura y fisiologia de los diferentes grupos microbianos; con
énfasis en las normas de bioseguridad en un laboratorio. Ademas, de reconocer
y examinar los procesos que generan los microorganismos en el ambiente.
Para el logro de estas capacidades terminales, la experiencia curricular se ha
organizado en tres unidades:

Unidad I: Bacteriologia general e inmunologia

Estructura bacteriana, Metabolismo, fisiologia y genética bacteriana, ecologia
bacteriana. Antimicrobianos, respuesta huésped-hospedador.

Unidad II: Bacteriologia especial.

Principales géneros de las familias bacterianas: Micrococaceae,
Lactobacillaceae, Enterobacteriaceae, Neisseriaceae, Espirillaceae vy
Pseudomonaceae.

Unidad Ill: Microbiologia aplicada.

Introduccién a la Virologia, Micologia y otras particulas biolégicas. Principales
géneros y especies microorganismos de importancia clinica, industrial,

ambiental y biotecnolégico.

13.24. Produccion en Biosistemas |

Un curso de "Produccién en Biosistemas I" para la carrera de Biosistemas
generalmente se centra en los principios y practicas relacionadas con la
produccién de alimentos, productos agricolas o recursos biolégicos. Este curso
tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes las habilidades y
conocimientos necesarios para disefiar, implementar y gestionar sistemas de
produccién bioldégica sostenibles, teniendo en cuenta tanto los aspectos
técnicos como los econémicos y sociales.

Unidad I: Introduccion a la Produccion en Biosistemas. Definicién de conceptos
clave en la produccién biolégica. Importancia de la produccién sostenible en
Biosistemas.

Unidad ll: Suelos, Nutrientes, Sistemas de Cultivo y Selecciéon de Cultivos
Caracteristicas de suelos en biosistemas. Gestion de nutrientes para el

crecimiento de cultivos. Métodos de cultivo tradicionales y sistemas modernos.
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Disefio y gestién de sistemas de cultivo en biosistemas. Criterios para la
eleccidn de cultivos en biosistemas. Adaptabilidad y resistencia de cultivos.

Unidad lll: Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades, Tecnologias de Riego
y Drenaje y Tecnologias Agricolas Avanzadas: Estrategias para el control
sostenible de plagas y enfermedades. Uso de métodos biolégicos y quimicos
de control. Métodos de riego eficientes y sostenibles. Manejo de sistemas de
drenaje en biosistemas. Uso de tecnologias como la agricultura de precision.

Aplicacién de la tecnologia en la gestién de cultivos.

13.25. Termodinamica

El curso busca desarrollar capacidades de ingenieria de biosistemas al futuro
profesional a través de modelos de fendmenos fisicos y de manejo de
instrumentos y equipos en sistemas termodinamicos.

Unidad I: Introduccién a la termodinamica

Conocimiento y conceptos fundamentales de la termodinamica, las leyes de la
termodinamica a sistemas termodinamicos. Sustancia pura, caracteristicas.
Cambio de fase de una sustancia. Superficies termodinamicas.

Unidad Il: los ciclos de potencia, vapor y gases.

Primera ley de la termodinamica para procesos en sistemas. Calor especifico a
volumen constante. Calor especifico de un gas ideal. Consideraciones de flujo
estable. Ciclos de vapor. Ciclo de aire. Ciclos combinados. Cogeneracion.

Unidad Ill: los principios de refrigeracion y de combustiéon interna y

compresores.
Introduccién. Refrigeracion por compresién. Refrigeracién por absorcion.

Bombas de calor. Otros ciclos de refrigeracion.

vV CICLO

13.26. Biocombustibles
Este curso explora la produccion, analisis y uso de biocombustibles como una
alternativa de recambio a los combustibles fosiles. Los estudiantes aprenderan
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sobre los diferentes tipos de biocombustibles, su produccién y su impacto en el
medio ambiente y la economia

Unidad I: Introduccién a los biocombustibles.

Definicion y clasificacion de los biocombustibles, biologia de la biomasa,
cultivos energéticos y seleccién segun su poder calorifico. Fotosintesis y
acumulacion de biomasa. Tecnologia de conversion de biomasa Pirolisis y
gasificacion

Unidad II: Produccién de biocombustibles.

Métodos de analisis para determinar el potencial de combustibles. Uso de
biocombustibles en motores de combustién interna; integracién con sistemas
de generacioén de energias renovables.

Unidad Ill: Impacto ambiental y economico de los biocombustibles.
Aspectos ambientales y sostenibilidad; evaluacién del ciclo de vida, impacto
ambiental y beneficios para la sostenibilidad. Ultimas tendencias y avances en
el campo. Proyectos de investigacién relevantes. Costos de produccién y

viabilidad econémica.

13.27. Electrénica

Esta asignatura entrega a los estudiantes las bases teérico practicas para
entender diversos sistemas electronicos, también da las bases para
implementar soluciones electrénicas en diversas aplicaciones

Proporcionar los conocimientos necesarios para comprender el principio de
funcionamiento de diversos circuitos y sistemas electrénicos que tienen directa
aplicacién en sistemas de comunicaciones.

Comprender el funcionamiento de diversos sistemas electronicos y circuitos
electrénicos para darle utilidad en diversas aplicaciones.

Unidad I: Principio de funcionamiento de circuitos electrénicos
Introduccion a la electrénica, ley de Ohm, instrumentos de medicidén, materiales
y herramientas utilizados en electrénica, resistencias, condensadores y
bobinas

Unidad II: Fuentes de alimentacion DC.

Diodos, transistores; disefio y construcciéon de placas electrénicas; uso del

protoboard, fuentes de alimentacién
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Unidad Ilil: Filtros activos y otras aplicaciones del amplificador

operacional.
Amplificadores, circuitos integrados aplicaciones en la industria

13.28. Fendmenos de Transportes

Esta sumilla proporciona una visién general de los aspectos clave del curso
"Fenébmenos de Transporte” en Biosistemas. Los estudiantes adquiriran
conocimientos tedricos y practicos sobre los fundamentos de los fenédmenos de
transporte, asi como su aplicacién en los biosistemas. Esto les permitira
comprender y analizar los procesos de transporte de masa, calor y momento
en los sistemas biolégicos, y disefiar soluciones y estrategias eficientes para
optimizar los procesos de transporte en los biosistemas. Esta estructurada en
tres unidades:

UNIDAD I: Transporte de masa.

En esta unidad se estudian los principios fundamentales del transporte de masa
en los biosistemas. Se exploran conceptos como la difusiébn molecular, la
conveccion y la transferencia de masa en sistemas biolégicos. Los estudiantes
aprenderan sobre los mecanismos de transporte de sustancias en los
biosistemas, como la absorcion y liberacion de nutrientes en células, el
transporte de gases en tejidos biolégicos y los procesos de filtracion y 6smosis
en sistemas biologicos.

UNIDAD II: Transporte de calor.

En esta unidad se aborda el estudio del transporte de calor en los biosistemas.
Se analizan aspectos como la conduccion térmica, la conveccioén y la radiacion
en sistemas biolégicos. Los estudiantes adquiriran conocimientos sobre los
mecanismos de transferencia de calor en organismos vivos, como la regulacién
de la temperatura corporal en animales, el transporte de calor en plantas y la
gestion térmica en sistemas de produccién biolégica.

UNIDAD llI: Transporte de momento:

En esta unidad se profundiza en el estudio del transporte de momento o
momentum en los biosistemas. Se exploran temas como el flujo de fluidos, la
resistencia al flujo y la turbulencia en sistemas bioldgicos. Los estudiantes
aprenderan sobre los mecanismos de transporte de momento en organismos

vivos, incluyendo el flujo de sangre en vasos sanguineos, el movimiento de
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fluidos en sistemas de riego agricola y la ventilacién en sistemas de produccién

animal.

13.29. Generacion de Electricidad y Calor

En resumen, el curso de "Generacion de Electricidad y Calor” aplicado a
biosistemas se enfoca en el estudio de los fundamentos y tecnologias
relacionadas con la generacién de energia eléctrica y térmica en los mismos.
Los estudiantes adquiriran conocimientos teoricos y practicos sobre las
diferentes fuentes de energia, las tecnologias de generacién y las aplicaciones
en los biosistemas. Esto les permitira comprender y analizar los sistemas de
generacién de energia utilizados en el contexto de los biosistemas, asi como
evaluar su eficiencia y sostenibilidad. Ademas, podra aplicar estos
conocimientos en el disefio, implementacion y gestibn de sistemas de
generacion de electricidad y calor en el ambito de los biosistemas.

UNIDAD 1: Fundamentos de la generacion de energia

En esta unidad se estudian los fundamentos tedéricos y conceptos basicos
relacionados con la generacion de energia eléctrica y térmica. Se abordaran
temas como los principios de conversién de energia, la eficiencia energética y
la sustentabilidad en los biosistemas. Los estudiantes aprenderan sobre las
diferentes fuentes de energia utilizadas en los biosistemas, los principios de

generacion de electricidad y calor, implicaciones ambientales y econémicas.

UNIDAD 2: Tecnologias de generacion eléctrica

En esta unidad se exploran las diferentes tecnologias utilizadas para la
generacion de energia eléctrica en los biosistemas. Se estudian sistemas de
generaciéon a partir de fuentes renovables, como la energia solar, edlica,
hidroeléctrica y de biomasa. También se abordan tecnologias convencionales,
como los sistemas de generacidén térmica y los ciclos combinados. Los
estudiantes aprenderan sobre los principios de funcionamiento, las
aplicaciones, las ventajas y las limitaciones de cada tecnologia.

UNIDAD 3: Tecnologias de generacion de calor

En esta unidad se enfocan en las tecnologias utilizadas para la generacién de

calor en los biosistemas. Se estudian sistemas de calefaccién y climatizacion,
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como las calderas, los intercambiadores de calor y las bombas de calor.
También se abordan tecnologias de cogeneracion, que permiten la generacion
simultanea de electricidad y calor. Los estudiantes aprenderan sobre los
principios de funcionamiento, las aplicaciones y la eficiencia energética de

estas tecnologias en los biosistemas.

13.30. Produccion de Biosistemas Il

El curso de "Produccién en Biosistemas II" generalmente se enfocara en
aspectos mas avanzados y especializados de la produccién en sistemas
biolégicos. Este curso busca proporcionar a los estudiantes conocimientos
especializados y habilidades avanzadas para enfrentar los desafios actuales
en la produccién en biosistemas, fomentando la aplicacién de enfoques
innovadores y sostenibles en la agricultura y la gestion de recursos biol6gicos,
esta estructurado en las siguientes unidades:

UNIDAD [I: Optimizacion de Sistemas de Cultivo, Biotecnologia en la
Producciéon Manejo Avanzado de Plagas y Enfermedades y Agricultura de
Conservacién. Analisis avanzado de sistemas de cultivo y manejo de cultivos
especificos. Estrategias para optimizar rendimientos y eficiencia en la
produccién. Aplicaciones de la biotecnologia en mejoramiento genético de
cultivos. Uso de organismos modificados genéticamente (OMG) en la
produccién en biosistemas. Estrategias innovadoras para el control integrado
de plagas. Avances en el uso de enemigos naturales y técnicas biolégicas.
Principios y practicas de la agricultura de conservacién. Técnicas para
minimizar la erosién del suelo y mejorar la sostenibilidad.

UNIDAD II: Producciéon Organica y Certificaciones, Agricultura de
Precision Aplicada Cambio Climatico y Adaptacién y Valor Agregado en la
Produccién. Principios y practicas de la producciéon organica. Procesos de
certificaciébn y regulaciones en la produccién organica. Uso avanzado de
tecnologias de agricultura de precision. Aplicacién de datos y analisis para la
toma de decisiones. Impacto del cambio climatico en la produccion en
biosistemas. Estrategias de adaptacién y mitigacién. Procesamiento de
productos biolégicos. Desarrollo de productos con valor agregado y marketing.

UNIDAD llI: Investigacion y Desarrollo en Produccion en Biosistemas,

43



Etica y Responsabilidad Social y Proyecto de Innovacién en Produccion.
Avances recientes en investigacion aplicada a la produccién biolégica.
Participaciéon en proyectos de investigacién y desarrollo. Consideraciones
éticas en practicas avanzadas de produccién en biosistemas. Responsabilidad
social y ambiental en la toma de decisiones. Desarrollo de un proyecto
innovador en el campo de la produccién biolégica. Aplicacion de conocimientos

adquiridos en soluciones practicas.

13.31. Resistencia de materiales

El curso proporciona una vision general de los aspectos clave de "Resistencia
de Materiales para Biosistemas". Los estudiantes adquiriran conocimientos
tedricos y practicos sobre los fundamentos de la resistencia de materiales, asi
como su aplicacidén en el analisis y disefio de estructuras en los biosistemas.
Esto les permitira comprender y evaluar la resistencia y estabilidad de
componentes estructurales en los sistemas biolégicos, y disefar soluciones
seguras y eficientes para la ingenieria de los biosistemas. Esta estructurada en
las siguientes unidades:

UNIDAD I: Propiedades mecanicas de los materiales.

En esta unidad se estudian las propiedades mecanicas de los materiales
utilizados en los biosistemas. Se exploran temas como la elasticidad, la
plasticidad, la resistencia a la traccién y compresion, la dureza, la tenacidad y
la fatiga. Los estudiantes adquiriran conocimientos sobre cémo estas
propiedades florecen el comportamiento de los materiales bajo diferentes
cargas y como influyen en la resistencia y durabilidad de los componentes
estructurales en los biosistemas.

UNIDAD II: Analisis de esfuerzos y deformaciones.

En esta unidad se aborda el analisis de esfuerzos y deformaciones en los
elementos estructurales de los biosistemas. Se estudian aspectos como las
tensiones, las deformaciones, los diagramas de esfuerzo-deformacién, y los
criterios de falla. Los estudiantes aprenderan a calcular y analizar los esfuerzos
y deformaciones en diferentes tipos de elementos estructurales utilizados en
los biosistemas, como vigas, columnas y placas.

UNIDAD IllI: Diserio estructural en biosistemas:
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En esta unidad se profundiza en el disefio estructural de los componentes
utilizados en los biosistemas. Se exploran aspectos como el disefio de
elementos sometidos a cargas estaticas y dinamicas, el disefio de conexiones
y uniones, y el disefio de sistemas estructurales eficientes y sostenibles. Los
estudiantes adquiriran conocimientos sobre los principios y criterios de disefio
aplicados a los biosistemas, considerando factores como la seguridad, la

eficiencia y la optimizacion de recursos.

VICICLO

13.32. Hidraulica, Riego y Drenaje

El curso de especialidad tiene como objetivo conocer la importancia de los
proyectos hidraulicos y su implicancia en el desarrollo del pais.

Asimismo, conocer y disefar estructuras que conforman un sistema de
irrigacion, que va desde las obras de cabecera o de captacioén, represamiento,
sistemas de conduccion y distribucién, hasta las obras finales de drenaje. El
curso estara dividido en 3 Unidades con los siguientes componentes de
aprendizaje:

Unidad I: Diseiio de sistemas de riego por canales.

Los recursos hidricos y la cuenca, criterios para el disefio de canales, riego y

criterios para el disefio de un sistema de riego presurizado.
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Unidad Il: Drenaje agricola superficial y subterraneo.

Conceptos de drenaje superficial y subterraneo en los proyectos hidraulicos,
Drenaje agricola, calculo y disefio de los drenes superficiales y disefio de la
seccién del dren

Unidad Ill: Drenaje urbano y en carreteras.

Estructuras para la conduccién de un sistema de drenaje, alcantarillas, camaras

de inspeccion, pozas disipadoras, puentes.

13.33. Instalaciones Eléctricas y Eficiencia Energética

El curso de "Instalaciones Eléctricas y Eficiencia Energética" tiene como
objetivo proporcionar a los estudiantes de la carrera profesional de Biosistemas
los conocimientos fundamentales para comprender, disefiar y evaluar sistemas
eléctricos en el contexto de proyectos agroindustriales y rurales. Ademas, se
busca fomentar el uso eficiente de la energia y el desarrollo sostenible en el
campo de la produccién agropecuaria. El curso estara divido en 3 unidades con
los siguientes componentes de aprendizaje:

Unidad I: Fundamentos de Electricidad

Leyes y principios basicos. Circuitos eléctricos. Componentes eléctricos.
Disefio y planificacion de instalaciones eléctricas interiores y residenciales.
Normativas y estandares eléctricos. Cédigo Nacional de Electricidad Tomo V.
Seguridad en instalaciones eléctricas.

Unidad lI: Eficiencia Energética y Fuentes de Energia Renovable
Conceptos y principios de eficiencia energética. Tecnologias y practicas para
la mejora de la eficiencia. Auditorias energéticas. Energia solar. Energia edlica.
Biomasa y otras fuentes renovables.

Unidad lll: Automatizacion y Control, Gestion de la Energia y Proyectos
Practicos

Sistemas de control eléctrico. Automatizacién en instalaciones energéticas.
Planificaciéon y gestiéon de recursos energéticos. Evaluacién del rendimiento
energético. Aplicacion de conocimientos en proyectos practicos. Simulaciones

y analisis de casos
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13.34. Inteligencia Artificial
El curso corresponde al area de estudios de especialidad es de naturaleza

tedrico- practica. El propésito del curso es desarrollar en el estudiante la
capacidad de analizar, disefiar e implementar prototipos de aplicaciones
basados en Inteligencia Atrtificial (IA). Se debe tener conocimientos de aspectos
conceptuales, estrategias, algoritmos de busqueda, algoritmos genéticos,
algoritmos de juegos, redes neuronales y otros. se desarrollaran tdpicos de
Robética, ademas que también es de naturaleza teérico - practica tiene como
objetivo proporcionar al estudiante los fundamentos en los que se basa la
Robética, asi como los diferentes lenguajes de programacién que se pueden
aplicar. Se desarrollara prototipos de Robética utilizando la computadora como
herramienta de control aplicando electrénica, mecanica y otras especialidades
en la implementacion de proyectos y laboratorios de robética y control a bajo
costo disefiando aplicaciones robéticas de aprendizaje para los estudiantes. El
curso estara dividido en 3 Unidades con los siguientes componentes de
aprendizaje:

Unidad I: Conceptualizaciones de Inteligencia Artificial

Definicion de la inteligencia artificial, aplicaciones en la industria Légica Difusa,
SBR y SBM.

Unidad ll: Sistemas basados en modelos probabilisticos

Introduccién a Machine Learning; Data sciencie, modelos de regresion simple,
modelos de regresion multiple; modelos de clasificacién, regresion logistica
KNN, modelos basados en arboles, técnicas de busqueda y CSP.

Unidad llI: Redes Neuronales, Técnicas de agrupamiento

Introduccién a la vision artificial y procesamiento de imagenes. Recuperacion
de imagenes Modelos de agrupamiento, modelos de reduccion de
dimensionalidad Aprendizaje de arboles y reglas de decisiéon, Fundamentos de

Roboética.

13.35. Laboratorio de Electronica

El curso de Laboratorio de Electrénica esta estructurada, de tal manera que
permita al estudiante adquirir habilidades practicas en el disefio,
implementacién y analisis de circuitos electronicos, aborda diversos temas

como circuitos basicos resistivos, circuitos con elementos activos y pasivos,
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amplificadores operacionales, filtros y respuesta en frecuencia, sensores y
transductores, conversién analdgica — digital (ADC) y Digital Analégica (DAC),
microcontroladores y sistemas embebidos, interfases de comunicacion.
Unidad I: Introduccidén a Instrumentacion Electrénica.

Conceptos basicos de electronica aplicados a la instrumentacion. Instrumentos
de medicién y su uso en el laboratorio. Disefio y analisis de circuitos resistivos.
Circuitos con elementos activos y pasivos. Practica de reconocimiento de
materiales, instrumentos y dispositivos de medicién electronica. Practica de
medicién de resistores, condensadores, bobinas

Unidad Il: Amplificadores Operacionales, filtros y Respuesta en
frecuencia

Principios y aplicaciones de amplificadores operacionales. Configuraciones
basicas y circuitos de realimentacién. Disefio y analisis de filtros electrénicos.
Respuesta en frecuencia de circuitos. Practica de reconocimiento de

transistores bipolares. Practica de reconocimiento de transistores de efecto de

campo
Unidad Ill: Sensores y Transductores; Conversion Analégica- Digital
(ADC) y viceversa.

Uso de sensores para medir variables fisicas. Acondicionamiento de seriales
de sensores. Principios de conversién de sefales analégicas a digitales y
viceversa. Implementaciéon de circuitos ADC y DAC. Microcontroladores y
sistemas embebidos. Interfase de comunicacion. Disefio de circuitos impresos

(PCB). Practica de reconocimiento de amplificadores

13.36. Metodologia de la Investigacion Cientifica

Este curso busca proporcionar a los estudiantes los conocimientos y
habilidades necesarios para llevar a cabo investigaciones cientificas en el
ambito de los biosistemas, fomentando la excelencia académica y el
pensamiento critico en la generaciéon de conocimiento en esta disciplina. La
sumilla del curso de Metodologia de Investigacion Cientifica para la carrera de
Biosistemas podria incluir los siguientes temas:

Unidad I: Introduccion a la Investigacion Cientifica:

Definicién y caracteristicas de la investigacién cientifica. Importancia de la

investigacién en el campo de los biosistemas.
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Unidad II: Disefio de Investigacion:

Tipos de investigacién (descriptiva, exploratoria, experimental, etc.).
Formulacién de hipétesis y preguntas de investigacion. Variables y su medicién
en el contexto de los biosistemas.

Unidad Illl: Métodos de Recoleccién de Datos:

Métodos cuantitativos y cualitativos aplicados a los biosistemas. Instrumentos

de medicién y técnicas de muestreo.

13.37. Sistemas Digitales

La asignatura de Sistemas Digitales corresponde al area de estudios
especificos, es de naturaleza teérico-practica. Tiene como propésito desarrollar
en el estudiante la capacidad para disefiar sistemas electrénicos La asignatura
contiene: Sistemas y codigos de numeracién. Algebra de Boole. Sistemas
combinacionales. Sistemas secuenciales. Circuitos aritméticos. Tecnologias de
implementacion de los circuitos digitales. Unidades de memoria.
Microprocesadores. Introduccibn a los Microcontroladores. Periféricos.
Computadores incrustados. El curso estara dividido en 3 Unidades:

Unidad I: Fundamentos de I6gica digital

Historia y arquitectura de los microprocesadores. Composicién y funciones de
la ALU, sintaxis de programacién en Assembler, contadores y temporizadores.
Conversién digital

Unidad II: Circuitos secuenciales

Composicién de los circuitos electronicos de un microprocesador y de un
microcontrolador, clasificacién, componentes. .
Unidad IlI: Introduccion a los microprocesadores y microcontroladores
Los microcontroladores, arquitectura y funciones, partes de un

microcontrolador, neménicos del software PBASIC, modulacion PWM del

microcontrolador
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13.38. Automatizacion en Sistemas Agropecuarios

La sumilla del curso se centra en el estudio de los principios y aplicaciones de
la automatizacién y la tecnologia en el ambito agricola. El curso tiene como
objetivo proporcionar a los estudiantes una comprensién profunda de los
sistemas automatizados utilizados en la agricultura moderna y su impacto en la
eficiencia, productividad y sostenibilidad de la produccién agricola.

Durante el curso, los estudiantes exploraran conceptos clave como la robética
agricola, la sensorizacién, la monitorizacion y el control de procesos agricolas.
Se abordaran diferentes aspectos de la automatizacion en la agricultura, como
la mecanizacion de tareas agricolas, el uso de drones y vehiculos auténomos,
el control inteligente del riego y la fertilizacién, y la gestion automatizada de
datos y sistemas. El curso estara dividido en 3 Unidades con los siguientes
componentes de aprendizaje:

Unidad I: Fundamentos de la automatizacion en la agricultura.

En esta unidad se introdujo los conceptos basicos de la automatizacién y su
aplicaciéon en el ambito agricola. Se exploran los principios de la robética
agricola, la sensorizacion y los sistemas de control utilizados en la
automatizacién agricola. También se abordan los beneficios y desafios de la
automatizacién en la agricultura.

Unidad II: Tecnologias y aplicaciones de la automatizacion en Ia
agricultura.

En esta unidad se estudian las tecnologias y aplicaciones especificas de la
automatizacién en la agricultura. Se exploran temas como la mecanizacién de
tareas agricolas, el uso de drones y vehiculos autbnomos en la agricultura, el
control inteligente del riego y la fertilizacion, y la gestién automatizada de datos
y sistemas. Se analizan casos de estudio y ejemplos practicos de aplicacion.
Unidad lll: Agricultura de precision y sistemas de informacion en la
automatizacion agricola.

En esta unidad se abordan los conceptos de agricultura de precisiéon y sistemas
de informacién geografica (SIG) en el contexto de la automatizacion agribola.
Se estudian las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) utilizadas

en la agricultura de precision, como la telematica y los sistemas de control
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basados en datos. Se analiza como estas tecnologias permiten la toma de

decisiones mas precisas y eficientes en la agricultura.

13.39. Ciencia y Tecnologia de los Materiales

La sumilla del curso se centra en el estudio de los principios fundamentales de
los materiales y su aplicacién en la tecnologia. El curso tiene como objetivo
proporcionar a los estudiantes una comprensién profunda de las propiedades
de los materiales, su estructura y su relacién con el rendimiento y las
aplicaciones tecnoldgicas.

Durante el curso, los estudiantes exploraran conceptos clave como la
estructura atémica y cristalina de los materiales, las propiedades mecanicas,
térmicas, eléctricas y magnéticas, asi como los procesos de fabricacion y
transformacion de los materiales. Se abordaran diferentes clases de materiales,
como metales, ceramicas, polimeros y materiales compuestos. El curso estara
dividido en 3 Unidades con los siguientes componentes de aprendizaje:
Unidad I: Estructura y propiedades de los materiales.

En esta unidad se exploran los fundamentos de la estructura de los materiales
y su relaciéon con las propiedades. Se estudian los conceptos de estructura
atémica y cristalina, asi como las propiedades mecanicas, térmicas, eléctricas
y magnéticas de los materiales. También se analiza cémo factores como la
composiciéon quimica, el tamafio de grano y las imperfecciones construidas
tienen las propiedades de los materiales.

Unidad Il: Procesamiento y transformacion de materiales.

En esta unidad se estudian los diferentes procesos utilizados para fabricar,
transformar y modificar las propiedades de los materiales. Se exploran técnicas
de fundicién, conformado, mecanizado, soldadura y tratamiento térmico.
Ademas, se analizan los efectos de estos procesos en la estructura y las
propiedades de los materiales.

Unidad lll: Aplicaciones tecnologicas de los materiales.

En esta unidad se examinaran las diversas aplicaciones tecnolégicas de los
materiales en campos como la ingenieria, la manufactura, la electrénica, la
energia y la biotecnologia. Se analizan casos de estudio y se exploran ejemplos
de materiales utilizados en aplicaciones especificas. También se abordaran

51



aspectos relacionados con la seleccion de materiales adecuados para cumplir

con requisitos técnicos y econdmicos en diferentes industrias.

13.40. Gestion de Proyectos

La sumilla del curso se centra en el estudio de los principios y practicas de
gestion de proyectos aplicados a los sistemas biolégicos y ambientales. El
curso tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes una comprension
profunda de los procesos y técnicas de gestidn necesarios para planificar,
ejecutar y controlar proyectos en el ambito de los biosistemas.

Durante el curso, los estudiantes exploraran conceptos clave como la
planificacion estratégica de proyectos, la definicion de objetivos y alcances, la
identificacion y gestién de riesgos, la busqueda de recursos, la programacion y
seguimiento, y la evaluacion de resultados. Se abordaran diferentes aspectos
de la gestién de proyectos en biosistemas, considerando la complejidad y
especificidades de los sistemas biolégicos y ambientales. El curso estara
dividido en 3 Unidades con los siguientes componentes de aprendizaje:
Unidad I: Introduccion a la gestion de proyectos.

En esta unidad se abordaran los conceptos basicos de la gestién de proyectos,
incluyendo la definicion de proyectos, la identificaciéon de objetivos y alcances,
y la planificaciéon inicial. Se exploran los fundamentos teéricos y las
metodologias utilizadas en la gestion de proyectos, adaptaciones al contexto
de los biosistemas.

Unidad ll: Planificacion y ejecucion del proyecto.

Esta unidad se enfoca en los procesos de planificacién detallada,
programacioén, reserva de recursos y ejecucion del proyecto. Se estudian
técnicas de estimacién de tiempos y costos, elaboracién de diagramas de
Gantt, estimacion de responsabilidades y seguimiento del progreso del
proyecto. Se analizan casos de estudios especificos relacionados con
proyectos en biosistemas.

Unidad lll: Control y cierre del proyecto.

En esta unidad se abordan los procesos de control y seguimiento del proyecto,
incluyendo el monitoreo del avance, la gestion de cambios, la resolucion de
problemas y la evaluacién de resuitados. Se exploran técnicas de control de

calidad, gestién de riesgos y comunicacion efectiva en el contexto de los
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proyectos en biosistemas. También se examinan los procesos de cierre del
proyecto, incluyendo la evaluacién final y la documentacion de lecciones

aprendidas.

13.41. Principios de Biometeorologia.

Se enfoca en el estudio de la interaccién entre los sistemas biolégicos y los
factores meteoroldgicos y climaticos. Este curso busca proporcionar a los
estudiantes una comprensién profunda de los principios fundamentales de la
biometeorologia y su aplicacién en la evaluacién y gestiéon de los impactos del
clima en los organismos vivos y los ecosistemas.

Durante el curso, los estudiantes exploraran conceptos clave como la relacion
entre la temperatura, la humedad, la radiacién solar, la presién minima y los
procesos fisioloégicos de los seres vivos. Se examinaran los efectos del clima
en la salud humana, la agricultura, la silvicultura y la conservacién de la
biodiversidad. El curso estara dividido en 3 Unidades con los siguientes
componentes de aprendizaje:

Unidad I: Fundamentos de la biometeorologia.

En esta unidad se introducen los conceptos basicos de la biometeorologia y se
exploran los objetivos y aplicaciones de esta disciplina.

Unidad II: Impacto del clima en la salud humana y la agricultura.

En esta unidad se estudia el impacto del clima en la salud humana, incluyendo
las enfermedades relacionadas con el clima, el estrés térmico y la calidad del
aire.

Unidad Ill: Biometeorologia y conservacion de la biodiversidad.

En esta unidad se examina la influencia del clima en los ecosistemas vy la

biodiversidad.

13.42. Procesamiento de Sefales en Biosistemas

La sumilla del curso se centra en el estudio de las técnicas y herramientas
utilizadas para adquirir, analizar y procesar sefiales en Biosistemas. El curso
busca proporcionar a los estudiantes una comprensién profunda de los

principios y aplicaciones del procesamiento de sefales en el contexto de los

sistemas biolégicos.

53



Durante el curso, los estudiantes exploraran conceptos clave como la
adquisicion de sefales bioldgicas, la representacion digital de las sefales, el
filtrado y la transformacion de sefales, asi como la extraccion de caracteristicas
relevantes. Se abordaran diferentes técnicas de procesamiento de sefiales,
como el analisis espectral, la deteccion de eventos, la compresion de seiales
y la clasificacion de patrones. El curso estara dividido en 3 Unidades con los
siguientes componentes de aprendizaije:

Unidad I: Fundamentos del procesamiento de senales.

En esta unidad se introducen los conceptos basicos del procesamiento de
sefiales y su aplicacion en el contexto de los biosistemas. Se abordaran temas
como la adquisicién de sefiales en Biosistemas, la representacion digital de las
sefales, el ruido y la interferencia, asi como técnicas de preprocesamiento y
acondicionamiento de sefales.

Unidad lI: Analisis y procesamiento de sefnales en Biosistemas.

En esta unidad se estudian las técnicas y herramientas utilizadas para el
analisis y procesamiento de sefiales en Biosistemas. Se exploran métodos de
filtrado, transformacion y extracciéon de caracteristicas relevantes en senales
en Biosistemas.

Unidad lll: Aplicaciones del procesamiento de sefiales en biosistemas.
En esta unidad se analiza la aplicacion del procesamiento de sefiales en
diferentes areas de los biosistemas. Se exploran casos de y aplicaciones
practicas en campos como en Ingenieria en Biosistemas. Se estudian técnicas
especificas utilizadas en cada area, como el analisis espectral, la deteccion de

eventos, la compresion de sefales y la clasificacién de patrones.

13.43. Robética

La sumilla del curso se centra en el estudio de los principios y aplicaciones de
la robdtica en el contexto de los sistemas bioldgicos. El curso tiene como
objetivo proporcionar a los estudiantes una comprensién profunda de los
fundamentos tebricos y practicos de la robética y su aplicacion en la
investigacion y desarrollo de soluciones en biosistemas.

Durante el curso, los estudiantes exploraran conceptos clave como la

estructura y cinematica de los robots, los sensores y actuadores utilizados en

54



la robética, y los algoritmos de control y planificacion de movimientos. Se
abordaran diferentes aspectos de la robética en biosistemas como Ia robética
agricola, la robética pecuaria y la robética en la investigacién biolégica. El curso
estara dividido en 3 Unidades con los siguientes componentes de aprendizaje:
Unidad I: Fundamentos de la robética.

En esta unidad se introducen los conceptos basicos de la robética, incluyendo
la estructura y cinematica de los robots, los sensores y actuadores utilizados
en robdtica, y los principios de control y planificacién de movimientos. Se
exploran los fundamentos teéricos y técnicos necesarios para comprender el
funcionamiento de los robots en el contexto de los biosistemas.

Unidad II: Aplicaciones de la robédtica en biosistemas.

En esta unidad se estudian las aplicaciones especificas de la robética en los
biosistemas. Se exploran areas como la robética agricola, robética pecuaria y
la robética en la investigacién biolégica. Se analizan casos de y se examinan
ejemplos practicos de cédmo los robots se utilizan en entornos biolégicos para
mejorar la eficiencia, la precision y la calidad de los resultados.

Unidad lll: Diseno y programacion de robots en biosistemas.

En esta unidad se aborda el disefo, la programacion y el control de robots en
el contexto de los biosistemas. Se estudian herramientas y software
especializados utilizados en el disefio de robots, asi como técnicas de
programacién y control especificos para aplicaciones en biosistemas. Los
estudiantes aprenderan a disefiar y programar robots adaptados a las

necesidades de los biosistemas ya integrarlos en sistemas existentes.

Vil CICLO

13.44. Analisis de Imagenes en Biosistemas
Se enfoca en el estudio de las técnicas y metodologias utilizadas para el

andlisis de imagenes en el ambito de los biosistemas. El curso tiene como
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objetivo proporcionar a los estudiantes los conocimientos teéricos y practicos
necesarios para extraer informacién relevante de imagenes adquiridas en
diferentes aplicaciones relacionadas con los biosistemas.

Durante el curso, los estudiantes aprenderan sobre los fundamentos del
procesamiento de imagenes, incluyendo la adquisicién, preprocesamiento y
mejora de imagenes. Se estudiaran técnicas de segmentacion, detecciéon de
bordes y reconocimiento de formas para identificar y delimitar objetos de interés
en imagenes de biosistemas. Ademas, se abordaran técnicas de extraccion de
caracteristicas, analisis de texturas y clasificacién de imagenes para obtener
informacién cuantitativa y cualitativa de los objetos y estructuras presentes en
las imagenes. El curso estara dividido en 3 Unidades con los siguientes
componentes de aprendizaje:

Unidad I: Fundamentos del procesamiento de imagenes.

En esta unidad se introducen los fundamentos teéricos y conceptuales del
procesamiento de imagenes en el contexto de los biosistemas. Se abordaran
temas como la adquisicién y formacioén de imagenes, el procesamiento digital
de imagenes, el muestreo y cuantificacién de imagenes, asi como técnicas de
mejora y restauracién de imagenes. Los estudiantes adquirirdn conocimientos
sobre los principios y algoritmos fundamentales utilizados en el procesamiento
de imagenes en biosistemas.

Unidad II: Anélisis y segmentacion de imagenes en biosistemas.

En esta unidad se estudian técnicas avanzadas de analisis y segmentacion de
imagenes aplicadas a problemas especificos en biosistemas. Se exploran
métodos de segmentacion basados en umbralizacién, agrupamiento, deteccion
de bordes y regiones de interés. Los estudiantes aprenderan a utilizar
herramientas y algoritmos para identificar y extraer objetos de interés en
imagenes de biosistemas, lo que les permitira realizar mediciones y anélisis

cuantitativos.

Unidad Ill: Aplicaciones de analisis de imagenes en biosistemas.

En esta unidad se abordan diversas aplicaciones de analisis de imagenes en
el campo de los biosistemas. Se estudian casos practicos relacionados con la
monitorizacién de cultivos, el seguimiento de la salud animal, la evaluacion de

calidad de alimentos y la identificacién de enfermedades en plantas. Los
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estudiantes trabajaran en proyectos practicos en los que utilizaran las técnicas
y metodologias aprendidas para resolver problemas reales en biosistemas.
Ademas, se discutiran los desafios éticos y las consideraciones relacionadas

con la privacidad en el analisis de imagenes en biosistemas.

13.45. Control de Procesos Agropecuarios

Se centra en el estudio de los principios y técnicas de control aplicados a los
procesos agricolas en el ambito de los biosistemas. El curso tiene como
objetivo proporcionar a los estudiantes los conocimientos y habilidades
necesarios para disefar, implementar y optimizar sistemas de control en los
procesos agricolas, considerando aspectos técnicos, ambientales y
econdmicos. Durante el curso, se exploraran los fundamentos del control
automatico y su aplicacién en los procesos agricolas. Se estudiaran los
conceptos de sistemas dinamicos, modelado de procesos y respuesta
transitoria, asi como los diferentes tipos de controladores utilizados en la
automatizacion de sistemas agricolas. Los estudiantes aprenderan a diseiar
sistemas de control utilizando técnicas de control clasicas y modernas, como
control PID, control adaptativo y control predictivo.

Unidad I: Fundamentos del control en procesos agricolas.

En esta unidad se introducen los fundamentos teéricos y conceptuales del
control aplicado a los procesos agricolas en el ambito de los biosistemas. Se
abordaran los conceptos basicos del control automatico, incluyendo sistemas
dinamicos, lazos de control, respuesta transitoria y estabilidad. Los estudiantes
aprenderan sobre los diferentes tipos de controladores utilizados en los
procesos agricolas y los métodos de modelado de sistemas agricolas.

Unidad II: Disefio e implementacién de sistemas de control agricola.

En esta unidad se estudian las técnicas y metodologias para el disefio e
implementacion de sistemas de control en los procesos agricolas. Se exploran
las técnicas de control clasicas, como el control PID (Proporcional, Integral,
Derivativo), y las técnicas de control modernas, como el control adaptativo y el
control predictivo. Los estudiantes aprenderan a disefiar y ajustar
controladores, asi como a utilizar herramientas de software para la simulacion
y analisis de sistemas de control en los procesos agricolas.

Unidad llI: Optimizacion y aplicaciones del control en procesos agricolas.
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En esta unidad se abordan técnicas de optimizacién y aplicaciones del control
en los procesos agricolas. Se estudian métodos de optimizacién y algoritmos
de control avanzados para mejorar la eficiencia y el rendimiento de los sistemas
agricolas. Los estudiantes exploraran aplicaciones especificas del control en la
agricultura, como el control de riego, el control de temperatura en invernaderos,
el control de la dosificacién de nutrientes y el control de maquinaria agricola.
Se discutiran también aspectos relacionados con la sostenibilidad y la eficiencia

energética en el control de los procesos agricolas.

13.46. Laboratorio de Automatizacion.

La sumilla del curso se centra en el estudio practico de la implementacion y
aplicaciéon de sistemas de automatizacién en el ambito de los biosistemas. El
curso tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes una experiencia
practica en el disefio, configuracién y programacion de sistemas automatizados
utilizados en aplicaciones relacionadas con los biosistemas.

Durante el curso, los estudiantes realizaran actividades practicas en el
laboratorio, donde aprenderan a utilizar diferentes herramientas y tecnologias
de automatizacién. Se abordaran temas como la programacién de
controladores légicos programables (PLC), la configuracion de sistemas de
adquisicion de datos, la interfaz y control de sensores y actuadores, y el disefio
de sistemas de control automatizado. El curso estara dividido en 3 Unidades
con los siguientes componentes de aprendizaje:

Unidad I: Introduccion a la automatizacion.

En esta unidad se proporciona una introduccién a los conceptos fundamentales
de la automatizacién y su aplicacion en el ambito de los biosistemas. Se
estudian los principios de control, los componentes basicos de un sistema
automatizado y las tecnologias utilizadas en la automatizaciéon de procesos
biolégicos y ambientales. Los estudiantes aprenderan sobre los diferentes tipos
de sensores y actuadores utilizados en biosistemas y como se interconectan
con los controladores.

Unidad II: Configuraciéon y programacion de sistemas automatizados.

En esta unidad, los estudiantes adquiriran conocimientos practicos sobre la
configuracién y programacion de sistemas automatizados en el laboratorio. Se

explorara el uso de controladores l6gicos programables (PLC) y software de
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programacion especifica. Los estudiantes aprenderan a configurar los
controladores, estableceran conexiones con sensores y actuadores, y
desarrollardn programas de control para diferentes aplicaciones en
biosistemas. Se realizaran ejercicios practicos para afianzar los conceptos
aprendidos.

Unidad lil: Aplicaciones practicas de la automatizacion.

En esta unidad se enfoca en la aplicacién practica de la automatizacién en el
ambito de los biosistemas. Los estudiantes trabajaran en proyectos practicos
que involucran la implementacién de sistemas automatizados para el control y
monitoreo de variables en biosistemas especificos, como la agricultura, la
biotecnologia o la biomedicina. Se desarrollaran habilidades en la seleccién
adecuada de sensores y actuadores, la programacién de sistemas
automatizados y la resolucién de problemas en la implementacion de Ia

automatizacién en biosistemas.

13.47. Maquinas de Produccion |

Se enfoca en el estudio de las maquinas y equipos utilizados en la produccién
agricola, con énfasis en su aplicacion en sistemas biosistémicos. El curso tiene
como objetivo proporcionar a los estudiantes conocimientos teéricos y practicos
sobre el disefio, funcionamiento, seleccién y manejo de maquinaria agricola en
el contexto de los biosistemas.

Durante el curso, los estudiantes estudiaran los principios de funcionamiento
de las diferentes maquinas agricolas, incluyendo tractores, cosechadoras,
sembradoras, pulverizadores, entre otros. Se abordaran aspectos técnicos
relacionados con la clasificacién, estructura, componentes y tecnologias
utilizadas en estas maquinas. Ademas, se explorara su integracién en sistemas
de producciéon agricola sostenibles y eficientes desde una perspectiva
biosistémicos. El curso estara dividido en 3 Unidades con los siguientes
componentes de aprendizaje:

Unidad I: Introduccioén a las maquinas agricolas.

En esta unidad se introdujeron los conceptos fundamentales de las maquinas
agricolas y su aplicacién en los sistemas biosistémicos. Se estudian los
diferentes tipos de maquinas utilizadas en la produccién agricola, como

tractores, cosechadoras, sembradoras, pulverizadoras, entre otros. Se
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exploran los principios de funcionamiento, las caracteristicas y las tecnologias
utilizadas en estas maquinas. También se abordan aspectos de seguridad y
normativas relacionadas con su uso en biosistemas.

Unidad IlI: Disefo y selecciéon de maquinas agricolas.

En esta unidad se profundiza en el disefio y la selecciéon de maquinas agricolas
especificas para sistemas biosistémicos. Se estudian los factores a considerar
en el disefio y la seleccién de maquinas agricolas, como las caracteristicas del
cultivo, el terreno, el clima y los requerimientos especificos del sistema de
produccién. Los estudiantes aprenderan a evaluar las necesidades del sistema,
considerando la eficiencia, la sostenibilidad y los impactos ambientales, para
seleccionar la maquinaria mas adecuada.

Unidad lll: Manejo y mantenimiento de maquinas agricolas.

En esta unidad se abordan aspectos practicos del manejo y el mantenimiento
de maquinas agricolas en el contexto de los biosistemas. Se estudian técnicas
y procedimientos adecuados para el manejo de maquinas, incluyendo aspectos
operativos, seguridad y prevenciéon de riesgos. Ademas, se exploran los
metodos de mantenimiento preventivo, diagnéstico de fallas y reparacion de
madquinaria agricola. Los estudiantes adquirirdn habilidades practicas para
garantizar el buen funcionamiento y prolongar la vida util de las maquinas

agricolas.

13.48. Tecnologia de Alimentos |

Se centra en el estudio de los principios y técnicas de gestién de calidad
aplicada a los productos agroindustriales en el contexto de los biosistemas. El
curso tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes los conocimientos y
habilidades necesarios para garantizar la calidad y seguridad de los productos
agroindustriales, considerando aspectos técnicos, normativos y ambientales.
Durante el curso, se exploraran los fundamentos de la gestion de calidad en el
ambito agroindustrial, incluyendo los conceptos de control de calidad,
aseguramiento de la calidad y gestion de la calidad total. Se abordaran las
normas y estandares de calidad aplicables a los productos agroindustriales,
tanto a nivel nacional como internacional. Los estudiantes aprenderan a aplicar
herramientas y metodologias de control de calidad, como las técnicas de

sondeo, analisis estadistico y control de procesos, para evaluar y mejorar la

60



calidad de los productos. El curso estara dividido en 3 Unidades con los
siguientes componentes de aprendizaje:

Unidad I: Fundamentos de la gestion de calidad en agroindustria.

En esta unidad se introdujeron los fundamentos teéricos y conceptuales de la
gestion de calidad en el contexto de los productos agroindustriales y los
biosistemas. Se exploran los conceptos de calidad, control de calidad,
aseguramiento de la calidad y gestion de la calidad total. Ademas, se estudian
las normas y estandares de calidad aplicables a los productos agroindustriales,
tanto a nivel nacional como internacional. Los estudiantes adquiriran
conocimientos sobre los principios y enfoques de gestion de calidad especificos
para la agroindustria.

Unidad Il: Control de calidad y aseguramiento de la calidad en
agroindustria.

En esta unidad se profundiza en las técnicas y metodologias de control de
calidad y aseguramiento de la calidad aplicada a los productos agroindustriales.
Se estudian herramientas como el examinado, el analisis estadistico y el control
de procesos para evaluar y mejorar la calidad de los productos. Los estudiantes
aprenderan a implementar sistemas de control de calidad, realizando analisis y
pruebas de calidad, y utilizaran herramientas de gestién de calidad para
asegurar la conformidad con los estandares y requisitos establecidos.

Unidad lll: Seguridad alimentaria y sostenibilidad en la agroindustria.

En esta unidad se abordaran los aspectos relacionados con la seguridad
alimentaria y la sostenibilidad en la producciéon agroindustrial. Se estudian los
requisitos y estandares de seguridad alimentaria, asi como las buenas

practicas de fabricacion.

IXCICLO

13.49. Administracion de Empresas

La sumilla del curso de Administracién de Empresas en la carrera profesional
de Ingenieria en Biosistemas se enfoca en proporcionar a los estudiantes los
conocimientos fundamentales y las habilidades necesarias para comprender y
aplicar los principios de gestién y administracion en el contexto de las empresas

relacionadas con los sistemas biol6gicos.
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El curso estara dividido en 3 Unidades con los siguientes componentes de
aprendizaje:

Unidad I: Introduccion a la administracion y sus funciones:

Exploracion de los principios basicos de la administracion, sus roles y funciones
en el contexto empresarial y como se aplica en el ambito de la ingenieria en
biosistemas.

Unidad II: Organizacién y estructura empresarial:

Estudio de los diferentes tipos de organizaciones empresariales y sus
estructuras para entender como se gestionan y operan en el campo de la
ingenieria en biosistemas.

Unidad Ill: Gestion de recursos humanos: Andlisis de las estrategias de
reclutamiento, seleccién, capacitacién y motivaciéon del personal en empresas

relacionadas con la ingenieria en biosistemas.

13.50. Control de Calidad, Clasificacion y Normalizacion de Productos
Con este curso se lograra garantizar el desarrollo de capacidades del
estudiante de ingenieria de biosistemas, en lo referente a “Control de calidad,
clasificaciéon y normalizacién de productos”. Con fundamentos de ciencia, por
medio de teoria y practica, enmarcados en legislacién vigente y en la tematica
siguiente:

Unidad I: Control de calidad de producto.

Conceptos basicos sobre calidad. Herramientas para gestionar la calidad
(causas y efectos de la calidad). Control durante el proceso — inspeccién y

muestra.

Unidad ll: Clasificacion de productos.

Problematica de los productos. Comunicacioén de los peligros. Antecedentes de
sistemas internacionales de comunicacién de riesgos. Organizacion de
clasificacion y etiquetado de productos. Lista de datos de seguridad de
productos.

Unidad Illl: Normalizacién de productos.

Normalizacién nacional. Normalizacion internacional.
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13.51. Investigaciéon Operativa y Optimizacion de Biosistemas

El curso logrard garantizar el desarrollo de capacidades del estudiante de
ingenieria de biosistemas, en lo referente a “investigacion y optimizacién de
sistemas agricolas”. Con fundamentos de ciencia, por medio de teoria y
practica, enmarcados en legislacion vigente y en la tematica siguiente:
Unidad I: Sistemas agricolas.

Concepto de Sistemas. Sistemas agricolas. Sistema de irrigacién. Sistemas
ecoldgicos. Una regién como un sistema. Agro ecosistemas. Sistema de cultivo.
Sistemas de produccién agricola y pecuaria.

Unidad II: Investigacion operativa en sistemas agricolas.

Investigacion en sistemas de produccion agricola. Factores determinantes de
los sistemas agricolas.

Unidad llI: Optimizacion de sistemas agricolas.

En esta unidad se capacitara para utilizar la tecnologia mas adecuada para

optimizar los sistemas agricolas.

13.52. Tecnologia de Alimentos II.

Con este curso se lograra garantizar el desarrollo de capacidades del
estudiante de ingenieria de biosistemas, en lo referente a “Tecnologia de
almacenamiento y secado de granos”. Con fundamentos de ciencia, por medio
de teoria y practica, enmarcados en legislacién vigente y en la tematica
siguiente:

Unidad I: Tecnologia de secado de granos.

Gestion de la tecnologia de la transicion del desarrollo vegetativo al desarrollo
reproductivo para garantizar el maximo rendimiento de los granos. Gestion de
la tecnologia en la cosecha de los granos. Gestién de transporte de granos.
Gestién de maquinas para secar granos.

Unidad Ill: Tecnologia del almacenamiento de granos.

Planeamiento de infraestructura para almacenamiento de granos. Formulacién
de proyectos de infraestructura para almacenamiento de granos. Ejecucién de
proyectos de infraestructura para almacenamiento de granos. Mantenimiento
de infraestructura para almacenamiento de granos.

Unidad lll: Control de calidad de granos.

Considerando estandares nacionales e internacionales.
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13.63. Tesis | — Proyecto de Investigacion.

El curso de Tesis | — Proyecto de Investigacion es una asignatura de caracter
obligatorio que forma parte del plan de estudios de la carrera de Ingenieria en
Biosistemas. Su objetivo principal es preparar al estudiante para la elaboracién
y desarrolio de una investigacion original y aplicada en el campo de los
biosistemas. Durante el desarrollo del curso, los estudiantes aprenderan sobre
las metodologias de investigacién cientifica, la elaboracion de propuestas de
tesis, la revision bibliografica, la identificacion de problemas y la formulacién de
objetivos de investigacion.

El curso estara dividido en 3 Unidades con los siguientes componentes de
aprendizaje:

Unidad I: Introduccioén a la investigacion:

Se familiarizara a los estudiantes con los fundamentos teéricos y practicos de
la investigacién cientifica y técnica, asi como las metodologias de investigacion
adecuadas para la ingenieria en biosistemas.

Unidad II: Planteamiento y formulacién del proyecto:

Se ensefiara a los estudiantes cémo identificar y definir un problema especifico
dentro del ambito de la ingenieria en biosistemas, y como formular una
pregunta de investigacion relevante y adecuada.

Unidad llI: Revision bibliografica:

Se guiara a los estudiantes para llevar a cabo una blsqueda y revision
exhaustiva de la literatura cientifica y técnica relacionada con su tema de

investigacion.

XCICLO

13.54. Maquinas de Produccion I

El curso lograra garantizar el desarrollo de capacidades del estudiante de
ingenieria de biosistemas, en lo referente a “Maquinas de produccién agricola”.
Con fundamentos de ciencia, por medio de teoria y practica, enmarcados en
legislacion vigente y en la tematica siguiente:

Unidad I: Maquinaria agricola |

Pre siembra. Siembra. Gestiéon del crecimiento de las plantas. Cosecha.

Postcosecha.
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Unidad Il: Maquinaria agricola Il

Para la industrializacién de productos agricolas.

Unidad lll: Tractores agricolas.

Como maquinas con funcionamiento, operacién y mantenimiento que tienen

aplicacién en las diversas labores agricolas.

13.55. Métodos Computacionales Aplicados

El curso de Métodos Computacionales Aplicados es una introduccion a las
técnicas y herramientas fundamentales utilizadas en el procesamiento y
analisis de datos mediante computadoras. El objetivo principal es capacitar a
los estudiantes para aplicar habilidades computacionales en diversas areas,
desde ciencias e ingenieria hasta ciencias sociales y negocios.

El curso estara dividido en 3 Unidades con los siguientes componentes de
aprendizaje:

Unidad I: Tépicos especiales de programacion

Estructuras de datos y control de flujo. Procesamiento de datos. Librerias,
clases. Programacién Orientada a Objetos.

Unidad ll: Programacion Aplicada a Biosistemas

Aplicaciéon de la programacion en la resolucién de casos practicos. Uso de
herramientas computacionales para el andlisis de datos biolégicos.

Unidad 3: Aplicaciones Practicas en Biosistemas

Resolucién de problemas practicos utilizando métodos computacionales.

Proyectos aplicados a la investigacion en biosistemas.

13.56. Modelado y Simulacién de Sistemas Bioldgicos

El curso "Modelado y Simulacién de Sistemas Bioldgicos" en la carrera
profesional de biosistemas se centra en el estudio y aplicacion de herramientas
y técnicas para representar matematicamente y simular sistemas biologicos
complejos. El objetivo principal del curso es brindar a los estudiantes las
habilidades y conocimientos necesarios para comprender, analizar y predecir
el comportamiento de sistemas bioldgicos utilizando enfoques de modelado y
simulacién. Los contenidos estan distribuidos en tres unidades didacticas:

Unidad I: Introduccion al Modelado de Sistemas Biolégicos.
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Definicion de conceptos clave en el modelado biolégico. Importancia del
modelado en la comprensién de biosistemas.

Unidad II: Tipos de Modelos Biolégicos.

Modelos matematicos y estadisticos en biologia. Modelos deterministas y
estocasticos.

Unidad Ill: Modelos Cinéticos y Dinamica de Sistemas.

Ecuaciones diferenciales aplicadas a sistemas biolégicos. Analisis de la

dinamica temporal de los biosistemas

13.57. Tecnologia de Alimentos lli

El curso lograra garantizar el desarrolio de capacidades del estudiante de
ingenieria de biosistemas, en lo referente a “postcosecha y almacenamiento de
productos de origen vegetal.”. Con fundamentos de ciencia, por medio de teoria
y practica, enmarcados en legislaciéon vigente y en la tematica siguiente:
Unidad I: Tecnhologia de secado de productos de origen vegetal.

Gestion de la tecnologia de la transicién del desarrollo vegetativo al desarrollo
reproductivo para garantizar el maximo rendimiento en productos de origen
vegetal. Gestion de la tecnologia en la cosecha de productos de origen vegetal.
Gestion de transporte de productos de origen vegetal. Gestidon de maquinas
para secar productos de origen vegetal.

Unidad lI: Tecnologia del almacenamiento de productos de origen vegetal.
Planeamiento de infraestructura para almacenamiento de productos de origen
vegetal. Formulacién de proyectos de infraestructura para almacenamiento de
productos de origen vegetal. Ejecucién de proyectos de infraestructura para
almacenamiento de productos de origen vegetal. Mantenimiento de
infraestructura para almacenamiento de productos de origen vegetal.

Unidad lll: Control de calidad de productos de origen vegetal.
Consideracion de estandares nacionales e internacionales sobre control de

calidad.

13.58. Tesis Il — Trabajo de Investigacion.
El curso corresponde a la linea curricular de investigaciéon cientifica y su
propésito es aportar al nivel de logro avanzado de la competencia de aplicar el

meétodo cientifico y normatividad internacional de redaccién cientifica en la
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elaboracion y sustentacion de un informe de tesis. Los contenidos estan
distribuidos en tres unidades didacticas:

Unidad I: Aspectos Estructurales del Informe de tesis.

Normativa y reglamentacion del informe de tesis. Analisis de la metodologia y
los resultados experimentales.

Unidad Il: Redaccion del informe final de tesis.

Andlisis de las conclusiones. Discusiones. Referencias Bibliograficas y
Resumen e introduccion.

Unidad lll: Revision del informe final de tesis.

Anadlisis y evaluaciéon del informe final de tesis como herramienta de
investigacion para la generacién de conocimiento) y articulo listo para

sometimiento.

14. CURSOS ELECTIVOS

14.1. Biosistemas Agronémicos

La presentacion curricular de un curso de “Biosistemas Agronémicos" para la
carrera de Ingenieria de Biosistemas generalmente se organiza de manera
estructurada para abordar los aspectos tedricos y practicos relacionados con la
aplicacion de principios de la ingenieria y la agricultura, en el ambito
agronémico, manejo de suelos y gestidon de sistemas de riego automatizado,
maquinaria agricola y tecnologia de cultivos.

Unidad I: Introduccién a los Sistemas Agronomicos

Definicién y alcance de los biosistemas agrondmicos, relacién entre la
ingenieria y la agricultura. Manejo de suelos y nutricién de cultivos, practicas
agricolas sostenibles.

Unidad Il: Disefio y Seleccion de Componentes y Automatizaciéon y
Control

Maquinaria agricola y tecnologia de cultivos; automatizacion en la agricultura;
sistemas de riego y su eficiencia, manejo y control de agua en la agricultura;
con el manejo integrado de plagas (control biolégico y quimico de plagas)
Unidad llI: Eficiencia y Sostenibilidad y Aplicaciones Practicas y Estudios

de Caso.
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Estrategias para la optimizacion del uso del agua. Eficiencia energética en
sistemas de bombeo. Practicas sostenibles en el disefio y operacién de
sistemas de riego. Analisis econémico de las operaciones agricolas. Practicas

agronémicas respetuosas con el medio ambiente. Certificaciones y estandares

internacionales.

14.2. Planificacién y Evaluacion de Biosistemas Sustentables

La presentacion curricular del curso sobre planificacién y evaluacion de
Biosistemas sustentables para la carrera de Ingenieria de Biosistemas suele
abordar una variedad de temas relacionados con el disefio, implementacion y
evaluacion de sistemas sostenibles en el ambito de la ingenieria de
biosistemas.

Unidad 1: Introduccion a la planificacion y evaluaciéon de biosistemas
sustentables

Definiciéon de conceptos en planificacién de biosistemas, enfoques y estrategia
para el disefio sostenible. Integracién de principios ambientales, sociales y
econdémicos. Fundamentos y aplicaciones del Analisis del Ciclo de Vida (ACV).

evaluacién del impacto ambiental.

Unidad 2: Aplicaciones en Biosistemas y Disefio y Evaluaciéon de
Sistemas Energéticos

Planificacién y Gestion de recursos naturales. Uso sostenible de suelos, agua
y biodiversidad. Conservacién de recursos naturales en sistemas
biosustentables. Métodos para evaluar y mejorar la eficiencia energética. Uso
de fuentes de energia renovables. Evaluacion econdémica y ambiental de
proyectos energéticos. Herramientas de disefo y simulacién

Unidad 3: Evaluacion de la eficiencia energética y econdmica

Impacto ambiental de las fuentes de energia renovable. Practicas sostenibles
en la implementacién de sistemas energéticos. Analisis de costos y beneficios.

Aplicacién de tecnologias limpias respetuosas con el medio ambiente.

14.3. Tecnologia de Bioprocesos
La presentacién curricular de un curso de “Tecnologia de Bioprocesos" para la

carrera de Ingenieria de Biosistemas generalmente se organiza de manera
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estructurada para abordar los aspectos teéricos y practicos relacionados con la
aplicacion de principios de ingenieria y las aplicaciones a los procesos
biotecnoldgicos para la produccién de productos biolégicos

Unidad 1: Introduccién a los Bioprocesos

Definicion y alcances a los bioprocesos con aplicaciones en la ingenieria de
biosistemas. Microorganismos utilizados en bioprocesos. Metabolismo
microbiano y enzimatico. Tipos de biorreactores y sus caracteristicas. Disefio y
dimensionamiento de sistema de fermentacién. Modelado matematico de la
cinética microbiana. Estudio del crecimiento y produccion de metabolitos.
Unidad 2: Esterilizacion y control de contaminaciones

Métodos de esterilizacion en bioprocesos. Estrategias para prevenir y controlar
contaminaciones. Formulacién y preparacion de medios de cultivo.
Optimizacibn de la composicién nutricional. Operaciones unitarias en
bioprocesos. Biotechologia alimentaria y bioprocesos.

Unidad 3: Biorremediacion y Tratamientos de Residuos

Aplicacion de bioprocesos en la remediacién ambiental. Tratamientos desechos
y residuos biotecnolégicos. Bioprocesos sostenibles. consideraciones éticas y
ambientales en bioprocesos. Desarrollo de tecnologia sostenibles.

Investigacion y desarrollo en tecnologia de bioprocesos.

14.4. Analisis de Biosistemas Agropecuarios

El curso de Analisis de Biosistemas Agropecuarios se centra en abordar temas
0 conocimientos adquiridos en Biosistemas Agropecuarios, profundizando en
aspectos mas especializados y desafiantes del analisis, la evaluacion, el disefio
y gestion de biosistemas agropecuarios desde una perspectiva integral
avanzados de riego agricola. Este curso prepara a los estudiantes de Ingenieria
de Biosistemas para enfrentar los retos actuales y futuros en el campo de la
gestién agropecuaria.

Unidad 1: Introduccién al Analisis de Biosistemas Agropecuario
Definicién, conceptos e importancia del analisis en ingenieria de Biosistemas
Agropecuario. Enfoques de modelado de sistemas agropecuarios.
Representacion matematica de procesos y variables. Métodos para recopilar
datos en sistemas agropecuarios. Métodos estadisticos para el analisis de

datos agricolas. Interpretacién de resultados y toma de decisiones.
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Unidad 2: Sistema de Informacién Grafica (SIG) en agricultura
Aplicaciones de SIG en el analisis de biosistemas agropecuarios. Manejo y
visualizaciéon de datos espaciales. Evaluacién de riesgos y Vulnerabilidades.
Identificaciéon y evaluacion de riesgos en sistemas agropecuarios. Estrategias
para aumentar la resiliencia

Unidad 3: Analisis de Rentabilidad y costos en la produccion
agropecuaria.

Analisis econdmico en los sistemas de produccion. Evaluacion de la
rentabilidad y eficiencia econémica. Modelado y optimizacién de la gestion de
recursos. Estrategias para mejorar la eficiencia. Evaluacién del impacto
ambiental de las actividades agropecuarias. Disefio de sistemas sostenibles.

Indicadores de desempeno y sostenibilidad. Toma de decisiones en

Biosistemas Agropecuarios.

14.5. Biomateriales

El curso de Biomateriales en Ingenieria de Biosistemas tiene como objetivo
proporcionar a los estudiantes los fundamentos teoricos y practicos necesarios
para comprender, disefiar y aplicar sistemas de aprovechamiento de materiales
con aplicaciones biolégicas y médicas. Se abordaran temas desde las
propiedades de los biomateriales naturales, sintéticos, la interaccién del
biomaterial y el tejido, ademas los procesos de fabricaciéon de los biomateriales;
asimismo se abordara la caracterizacién de los biomateriales y su relaciéon con
la biotecnologia.

Unidad I: Introduccién a los Biomateriales.

Definicién, clasificacién e importancia de los biomateriales en la ingenieria de
biosistemas. Propiedades fisicas quimicas y mecanicas de los materiales.
Relacién entre las propiedades y las aplicaciones. Extraccién y procesamiento
de Biomateriales de origen natural. Biomateriales sintéticos, polimeros
sintéticos y compuestos.

Unidad Il: Procesos de Fabricacion de Biomateriales

Procesos de fabricacidn y modificaciones quimicas. Fabricacién aditiva y
sustractiva. Técnicas de procesamiento de biomateriales. Caracterizacion de
biomateriales. Métodos de analisis y pruebas de calidad. Evaluacién de

estabilidad y degradacién. Aplicaciones en ingenieria de tejidos.
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Unidad lil: Normativas y Regulaciones

La relacién de los biomateriales y la Biotecnologia. Integracién de biomateriales
en procesos biotecnoldgicos. Aplicaciones en la produccién de biofarmacos.
Nanotecnologia y Biomateriales. Aplicaciones de la nanotecnologia en el
disefio de biomateriales. Nanoparticulas y nanocompuestos biomédicos.

Investigacion y desarrollo en Biomateriales.

14.6. Disefio de Biosistemas Agronémicos |

El curso de Disefio de Biosistemas Agronémicos esta disefiado para
proporcionar a los estudiantes de Ingenieria de Biosistemas los conocimientos
fundamentales necesarios se enfoca en los principios y técnicas para el disefio
y la planificacién e implementacion de sistemas agronémicos sostenibles y
eficientes. Esta asignatura estd estructurada en las siguientes unidades
académicas:

Unidad 1: Introduccidn al disefio de Biosistemas Agronémicos.

Definicion de conceptos e importancia del disefio en Biosistemas Agronémicos.
Manejo integrado de suelos y cultivos. Practicas agrondmicas sostenibles.
Climatologia y agro climatologia. Evaluacién del relieve y su impacto en el
disefo. Planificacion territorial para sistemas agronémicos.

Unidad 2: planificacién de cultivos y rotacion de cultivos.

Disefio de sistemas de riego eficiente. Estrategias de drenaje agricola.
Seleccion y disefio de maquinaria agricola. Automatizacién y robética en la
agricultura. Seleccién de cultivos adecuados. Disefio de rotacién de cultivos
para mejorar la productividad y sostenibilidad.

Unidad 3: Tecnologias de informacion y agricultura de precision Aplicacién
de sistemas de informacién geograficas (SIG) en el disefio agrondémico.
Agricultura de precision. Economia agricola y evaluacibn econdmica.
Desarrollo sostenible en la agricultura. Integracién de principios sostenibles en

el disefio. Consideraciones éticas y ambientales. Casos practicos.

14.7. Analisis de Biosistemas Acuicolas y Forestales
El curso de Cartografia en Ingenieria de Biosistemas tiene como objetivo
proporcionar a los estudiantes los conocimientos y habilidades relacionados

con el analisis y la gestién de sistemas acuicolas y forestales; se abordan temas
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como caracteristicas y tipos de sistemas acuicolas y forestales. Ecologia
acuatica y forestal, Gestién sostenible de recursos acuaticos y forestales.
Calidad del agua y del suelo en sistemas acuicolas. Biodiversidad en
ecosistemas acuaticos y forestales.

Unidad I: Introduccion a los Sistemas Acuicolas y Forestales

Definiciéon de conceptos e importancia de los sistemas acuicolas y forestales
en la ingenieria de Biosistemas. Sistemas de acuicultura intensiva y extensiva.
Estanques, jaulas, sistemas de recirculacion. Bosques naturales y plantaciones
forestales. sistemas agroforestales y de manejo sostenible.

Unidad II: Gestion sostenible de recursos acuaticos y forestales:
Estrategias para la conservacién y Manejo sostenible. Restauracion de
ecosistemas acuaticos y forestales. Mejoramiento genético de especies
acuaticas. Tecnologias de reproduccion y cultivo de organismos acuaticos.
Planificacién y gestién integrada de cuencas. Impacto de la actividad humana
en los recursos hidricos. Panificacion y practicas para la gestion sostenible de
bosques.

Unidad Ill: Evaluacion economica de Sistemas Acuicolas y Forestales.
Andlisis econémico de la produccién acuicola y forestal. Evaluacion de costos
y beneficios. Tratamiento y disposicion de residuos organicos e inorganicos.
Impacto ambiental y estrategias de manejo. Analisis de casos reales en
sistemas acuicolas y forestales. Desarrollo de proyectos de gestidn y analisis

aplicados.

14.8. Diseio de Biorreactores

El curso de Disefio de Biorreactores en Ingenieria de Biosistemas tiene como
objetivo proporcionar a los estudiantes los conocimientos y habilidades
necesarias para proporcionar los principios y técnicas de disefios aplicados a
sistemas de biorreactores utilizados en procesos biotecnoldgicos; se abordan
temas como principio de disefio de reactores, tipos de reactores, instrumentos
y control de reactores, esterilizacién y técnicas de inoculacion, cinética de
crecimiento y produccién, transferencia de masa en biorreactores.

Unidad I: Introduccion a los Biorreactores

Definicién de conceptos e importancia de los biorreactores en la ingenieria de

Biosistemas. Consideraciones termodinamicas y cinéticas. Seleccion de
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sistemas de agitacién y control de temperatura. Biorreactores de tanque
agitado. Biorreactores de lecho fijo, de lecho fluidizado y columnas de burbujas.
Sensores y dispositivos de mediciéon. Estrategias de control de procesos
biotecnolégicos.

Unidad II: Disefio de biorreactores para producciéon de Biomoléculas.
Produccién de proteinas recombinantes. Método de esterilizacién de reactores.
Procedimientos de inoculacibn y arranque. Produccién de enzimas y
metabolitos. Biorreactores de escala piloto y comercial. Diseno higiénico y
estandares de biorreactores. Aplicaciones especificas de biorreactores.
Unidad lll: Aspectos éticos y de sostenibilidad en el disefio de reactores.
Consideraciones éticas en la ingenieria de biorreactores. Disefio sostenible y
practicas responsables. Analisis de casos reales de disefio de reactores.
Desarrollo de proyectos practicos de disefio aplicado. Investigacion y desarrollo
en disefio de biorreactores.

14.9. Diseio de Biosistemas Agronémicos li

El curso de Diseiio de Biosistemas Agrondémicos Il estd disefiado para
proporcionar a los estudiantes de Ingenieria de Biosistemas los conocimientos
en temas avanzados relacionados con el disefio y la planificacion de
biosistemas agrondmicos se abordaran temas modelado y simulacién de
biosistemas agronémicos, tecnologias avanzadas en agricultura, manejo de
datos masivos (Big data) en agricultura entre otros de mucha importancia para
la formacién profesional.

Unidad I: Introduccidn al disefio avanzado de Biosistemas Agronémicos.
Definicién de conceptos e importancia del disefio avanzado en Biosistemas
Agronémicos. Modelado y simulacibn de sistemas de biosistemas
agrondémicos. Aplicacion de Tecnologias emergentes en agricultura, Drones,
sensores avanzados, internet de las cosas en la agricultura. Realidad mixta.
Recopilacion y analisis de grandes conjuntos de datos (Big data) en agricultura.
Aplicaciones de analisis predictivo.

Unidad Il: Agricultura de Precision

Uso de sistemas de posicionamiento global (GPS) en la agricultura.
Implementaciéon de tecnologias de precision para mejorar la eficiencia.
Optimizacién en la produccién agronémica. Métodos de optimizacién aplicados

a la planificacion agrondmica. Sistema de informacién geografica (SIG)
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aplicados al disefio agronémico. Disefio de sistemas agroindustriales.
Biotecnologia y mejoramiento genético avanzado.

Unidad lll: Evaluacién econémica y financiera de sistemas agronémicos.
Manejo avanzado de plagas y enfermedades. Estrategias avanzadas de control
de plagas y enfermedades. Modelos avanzados de evaluacién econémica y
financiera. Andlisis de riesgos financieros. Aplicacién de sistemas de
certificacion en el sistema agronémico. Comunicacién de practicas sostenibles

al consumidor. Investigacion y desarrollo en disefio agronémico avanzado.
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